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SIZI DESTEKLEMEK ICIN
TASARLIYOR VE URETIYORUZ

Cesitli 6zellestirme seviyelerine sahip
endustrilesmis bir proses

40 yili askin suredir Rollon, farkli enduistri-
yel sektorler igin lineer hareket ¢é6ziimle-
rimizin tasariminda ve lretiminde sorum-
luluk ve etik gerektiren bir yaklasimi .
benimsemistir. Uluslararasi bir teknoloji DEGERLER
grubunun guvenilirligi artik yerel bir

destek ve servis aginin mevcudiyeti ile

birlestirildi

Rollon’un hedefi, teknolojik cozumler, P E R Fo R MA N S

tasarimin  basitlestirilmesi, Uretkenlik,
guvenilirlik, dayaniklilik ve dusuk bakim
yoluyla, musterilerimizin pazarlarinda
daha rekabetci olmalarina yardimci
olmaktir.
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Farkli endustriyel sektorlerdeki
uzmanligimiz, projeler ve yenilikgi
uygulamalar gelistirmede bir faktor
haline gelirken, Ust dUzey teknik
danismanlik ve capraz yeterlilik —

O O musterilerimizin ihtiyaglarini
belirlememize ve bunlari stirekli

degisim icin rehbere doénistiir- | ! !
memize yardimci olur. < 1

ISBIRLIGI

Rollon, musterilerimiz igin herseyi \
dusUnerek ve onlarn ana islerine
konsantre olmalarini saglayarak,
lineer hareket ¢o6zuimlerinin tasar-
lanmasi ve gelistirilmesi gorevini
ustlenir.
Tek tek bilesenlerden, 6zel olarak
""" sistemlere kadar herseyi sunuyoruz:
uygulamalanmizin kalitesi teknoloji-
mizin ve becerimizin bir ifadesidir.
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FARKLI UYGULAMALAR ICIN
GELISTIRILMIS LINEER COZUMLER

Lineer ve teleskopik raylar

Sertlestirilmis kanalli, yuksek yuk kapasitel,
kendinden hizalamali ve kirli ortamlarda
calisabilen, bilyali ve makarali rulmanlara
sahip lineer ve kavisli raylar.

Telescopic Line

Sertlestirilmis kanall, yuksek yuk kapasiteli, dusuk
bukulmeli, sok ve titresimlere dayanikl, bilyali
ve makarali rulmanli teleskopik raylar. Kilavuz
uzunlugunun %200'Une kadar kismi, toplam ve
uzatilmis ekstraksiyon.




Lineer aktuatorler ve otomasyon sistemleri

Actuator Line

Hassasiyet ve hiz acisindanfarkli ihtiyaglar
icin kayis, vida veya kremayer ve pinyon
tahrikli farkli ray konfiglirasyonlarina ve
transmisyonlarinasahip lineer aktliatorler.
Farkli yuk kapasiteleri ve kritik ortamlar
icin rulmanliveya bilyali geri dénusum
sistemli raylar.

Actuator System Line

Cesitli endustriyel sektorlerdeki uygulamalarda
kullanilan endustriyel otomasyon icin entegre
aktiatorler: otomatik endustriyel makineler,
hassas montaj hatlar, paketleme hatlar ve
yUksek hizli Uretim hatlar. AktUator Serisi en
secici musterilerimizin taleplerini karsilamak icin
gelismekte.
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1 Uriin tanimi
Daha yiiksek yiik kapasiteleri icin ¢ift sirali bilyali rulmanlara sahip
yeni tasarlanmig Rollon kilavuz.

2 Teknik veriler
Performans ozellikleri ve notlar
Konfigiirasyonlar ve M, esneme momenti altinda arabanin durumu
Yiik kapasiteleri
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4 Aksesuarlar
Makaralar
Kaziyicilar, Hizalama aletleri, Sabitleme vidalari

5 Teknik bilgiler
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A+P/U sistemi tolerans dengelemesi
On yiik
isletme kuvveti
Yaglama, Araba yaglama
Korozyon korumasi, Hiz ve ivme, Calisma sicakliklar

6 Kurulum bilgileri
Sabitleme delikleri
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Teknik ozelliklere iligkin genel bilgiler // v
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Belirtilen veriler uygulamaya gére kontrol edilmelidir.
*1 Uygulamaya gore belirlenmis maksimum deger.
*2 Birlesik modeller igin daha uzun kurslar mevcuttur.
*3 Yiiksek direngli nitriir sertlestirme iglemi ve oksidasyon.
*+ Tek bir rulmana iligkin deger, istenen yiik kapasitesini elde etmek igin rulman sayisini konfigtire etmek mimkindr.
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**** Daha detayl bilgi igin Miihendislik Uygulama Departmani ile temasa gegin.
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Yeni Compact Rail

Projeyi basitlestirir, performansi artirir ve uygulama maliyetini distrdr:

8 temel avantaj.

1

Kendinden hizalanma
sistemi

® Projenize en uygun yaplyr segin
e Montaj yiizeyini islemekten kaginin
e Montaj suresini kisaltin

Compact Rail

K+U raylanyla +2°'ye kadar K+U raylanyla +2°'ye kadar

T+U veya K+U raylaryla 3,9 mm'ye kadar
TG raylaryla 3,5 mm’ye kadar

&
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Farkli geometrilere
sahip raylar

_|_

Tek siral bilyal
rulmanlar

T+U veya K+U raylariyla 3,9 mm'ye kadar

n



Compact Rail

K+U raylaryla +2°'ye kadar
TG raylaryla +1.3°'ye kadar

Q

|

K+U raylaryla £2°'ye kadar
TG raylariyla £1.3°'ye kadar

larin konfigurasyonlari ——

+%65
Dighiikey kanallara ve daha )
yiiksek sertlige sahip ray
+%170
Cift siral bilyah
rulmanlar

* Ornek ebat 43’e iligkindir.

RP+RA veya RU+RA arabalarla =1,3°’ye kadar  RP+RA veya RU+RA arabalarla +1,3°’ye kadar RP+RV veya RU+RV arabalarla 3,5 mm'ye kadar

(]




Kirli ortamlarda
optimum giivenilirlik
Kirletici maddelere kargl

daha fazla koruma igin yanal
sizdirmazlik

Kanallarin optimum temizligi igin
yeni kendinden merkezlemeli
kaziyicl

Korozyona
dayanikl

Farkli yizey islemleri Compact Rail'i daha

zorlu ortamlarda bile gtvenilir kilar

* ic mekan uygulamalari: cinko kaplama
ISO 2081. Elektro boyali siyah kaplama

ile de mevcuttur

¢ Korozif ortamlar (nem): yiiksek direncli pasivasyonlu

Rollon Aloy elektrolitik kaplama

e Korozif ortamlar (asidik veya bazik): nikel kaplama

4

Uzun omiir

1,2 mm etkili derinlige ve 58 ile 62

HRC arasi sertlige sahip indiksiyonla

sertlestirilmis kanallar

Yiiksek
dinamizm

9 m/s'ye kadar hiz
20 m/s2'ye kadar hizlanma
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Diisitk bakim

Yavag salinimli kegeli
entegre yaglama sistemi ve
gresleme igin 6nden erigim

Compact Rail

Yeni Compact Rail araba

Gelistirilmis performans ve her projeye mikemmel
sekilde uyacak sekilde tasarlanmig yeni bir gortndm.

Essiz
sessizlik

Diizgln ve sessiz bir hareket igin
topraklanmig kanallar

Giic ve
saglamlik

Celik araba gévdesi sayesinde






ROLLON

BY TIMKEN

Compact Rail




1 Uriin tanimi

Oriin tanimi |/ v

Daha yuksek yik kapasiteleri icin cift siral bilyal ruimanlara sahip yeni tasarlanmig Rollon kilavuz.

Gift sirali bilyali rulmanlar, dighiikey kanalli yeni sert raylar ve uzunlamasi-
na koruma ve ylizer kaziyicilara sahip yeni saglam celik arabali Compact
Rail Plus, ylik kapasiteleri, dinamizm ve galisma ortami agisindan en zorlu
uygulamalar igin tasarlanmistir. Bunlarin yaninda, bu triin ailesini benzer-
siz kilan kendinden hizalanma ozelliklerini korurlar.

Raylar soguk cekilmis karbon gelikten yapilmistir, 28 ve 43 ebatlari igin
cinko kaplanmistir ve 18 ebat igin Rollon-Nox patentli iglemle (nitrlirle-
me ve siyah oksidasyon) sertlestiriimistir. Daha yliksek korozyon diren-
ci icin bagka islemler opsiyon olarak mevcuttur. 28 ve 43 ebatlar icin,
kanallar indiksiyonla sertlestirilmis ve topraklanmigtir Arabalarin dért
versiyonu mevcuttur: kilavuz araba; ylizer araba; ekstra ylizer araba ve
déner araba. Iki rayin farkll arabalarla birlestiriimesi iki diziemde yanlis
hizalama hatalarini telafi edebilen kendinden hizalamali sistemler yarat-
may! mimkiin kilar: £1,3°’ye kadar radyal ve £3,5 mm’ye kadar eksenel.

CR-2

Res. 1

En 6nemli 6zellikler:

Yiksek radyal ve eksenel yik kapasitesi

Yiksek sertlik

Uzunlamasina korumali ve yiizer kaziyicili saglam celik araba

ki diizlem (izerinde kendinden hizalama

indiiksiyonla sertlestirilmis ve topraklanmis kanallar (28 ve 43 ebatla-
r)

Nitrtirlenmis, siyah oksidasyonlu ve parlatiimis kanallar (18 ebat)
Kirli ortamlar igin korumali

Yiksek caligma hizlari

Genis sicaklik araligi

Kilavuz raydaki arabayr ayarlamanin iki yolu

Raylar ve araba govdeleri icin farkli korozyon onleyici iglemler mev-
cuttur

Tercih edilen uygulama alanlar::
Kesim makineleri
Tibbi teknoloji
Ambalaj makineleri
Fotografik aydinlatma techizati
ingaat ve makine teknolojisi (kapilar, koruyucu kaplamalar)
Robotlar ve manipilatorler
Otomasyon
Tagima



Dighiikey kanall ray

Raylar soguk cekilmis karbon celikten yapiimigtir ve i¢ digbikey kanalla-
ra sahip ¢ seklinde bir enine kesite sahiptir. Ray sekli kullanim sirasinda
meydana gelebilecek kazara carpmalara ve diger hasarlara karsi koruma
saglar.

28 ve 43 ehatlarr icin kanallar indiksiyonla sertlestirilmis ve ince taslan-
migtir ve ray ¢inko kaplamadir. Daha yilksek korozyon direnci igin baska
islemler mevcuttur, bunlar sunlar igerir: Rollon Aloy, Rollon E-kaplama ve
nikel kaplama. 18 ebati icin, ray Rollon-Nox nitriirleme ve tim raya ince bir
siyah renk saglayan oksidasyon prosesii ile iglenir. Diger korozyon nleyici
islemler mevcut degildir.

R araba

Sizdirmaz cift sirali bilyali rulmanli, ¢inko kaplamali saglam celik araba,
kazyicil kendinden merkezlemeli kafalar, i¢ bilesenleri korumak igin uzun-
lamasina contalar ve sabit makaralarin yanliglikla kurcalanmasini 6nlemek
igin Ust sizdirmazlik seridi. Araba govdesi mat uzunlamasina kenar pahi ve
topraklanmig parlak diz bir ylzey ile titiz bir sekilde finisajlanmistir. Tum
ebatlar igin meveuttur, ylik gereksinimine bagl olarak alti makaraya kadar
konfigre edilebilir. Farkli dedigken kapasitelere izin vermek ve kendinden
hizalamali sistemler olusturmak igin dort versiyon mevcuttur: RV kilavuz
araba, RP yiizer araba, RU ekstra ylizer araba ve RA doner araba.

RD araba

Tercih edilen yiikleme yoniine paralel montaj deliklerine sahip R araba
olarak Uretilmigtir. Arabanin 28 ve 43 ebatlari mevcuttur, yik durumuna
ve yonline gore, iliskin konfigtirasyon ile ayarlanmis (¢ veya bes makarali
versiyonlari meveuttur.

Kendinden hizalama sistemi: V+P/U

Biri bir RV kilavuz araba ve digeri bir RP ylizer araba veya RU ekstra ylizer
arabaya sahip iki rayin kombinasyonu, blyik eksenel yanlis hizalama ha-
talarini telafi etmeye izin veren bir sistem olugturur.

Kendinden hizalama sistemi: A+P/U

Biri bir RA doner araba ve digeri bir RP yiizer araba veya RU ekstra yiizer
arabaya sahip iki rayin kombinasyonu, iki diizlem tzerindeki yanlis hiza-
lama hatalarini telafi etmeye izin veren bir sistem olusturur: eksenel ve
radyal.

Compact Rail

Res. 2

Res. 3

Res. 4

Res. 5

Res. 6

Res. 7

CR-3



1 Uriin tanimi

Makaralar

Hassas makaralar, hem radyal hem de eksenel yonde yiiksek yik kapa-
siteleri saglamak icin ¢ift sirali bilyall rulmanlara sahiptir. Tim makara-
lar sicramaya dayanikii plastik conta (2RS) ile donatilmistir. Ug versiyonu
mevcuttur: kanal (zerinde iki temas noktasina sahip kilavuz makaralar;
eksenel ylizmeyi sinirlandirmak icin bir temas noktall ve iki yanal omuzlu
ylizer makaralar; tam gezinme igin tamamen diiz dis halkall ekstra yiizer
makaralar Tum makaralar ayri ayr da siparis edilebilir ve 28 ve 43 ebatlari
icin paslanmaz gelik versiyonu mevcuttur.

Kaziyicilar

Araba kafalari 6zel yavas salinan kege pedlerle donatiimistir ve araba gov-
desine gore donmekte serbesttir, boylece kegeler miikemmel bir yaglama
saglamak icin daima kanallarla temas halindedir. Kegeler sadece bir girn-
ga yaglayici vasitasiyla, kafanin ontindeki 6zel bir yag doldurma girisinden
greslenebilir.

Hizalama aleti
Hizalama aleti raylari birbiriyle tam olarak hizalamak igin birlestirilmig ray-
larin montaji sirasinda kullanilir.

CR-4

Res. 8

Res. 9

Res. 10



Teknik veriler // v

Performans ozellikleri:

Mevcut ray ebatlari;: 18, 28, 43

Maksimum calisma hizi: 7 m/s (276 in/s) (uygulamaya gére degisir)
Maksimum hizlanma: 15m/s? (590.55 in/s?) (uygulamaya gére
degisir)

Maksimum radyal yiik kapasitesi: 10,800 N ( her araba icin)
Sicaklik araligi: -20 °C ile +120 °C arasi (-4 °F ile +248 °F aras| )
maksimum +150 °C’ye (+302 °F ) kadar gikabilir

160 mm ile 3600 mm arasinda (6.3 in ile 142 in arasinda) mevcut
ray uzunluklari

80 mm'lik artislarla (3,15 ing), 28 ve 43 ebatlari igin talep tzerine
maksimum 4080 mm’ye (160.6 ing) kadar daha uzun tek raylar.
Makara malzemesi: gelik 100Cr6 (ayrica AlSI 440 paslanmaz gelik de
mevcuttur)

Omiir boyu yaglanmis makara pimleri

Makara contasi/kilifi: 2RS (su sigramalarina dayaniklr)

28 ve 43 ebatlarinda raylar ve araba gévdeleri ISO 2081 yonetme-
ligine gore standart olarak ¢inko kaplidirlar, kanallar indiksiyonla
sertlegtirilmis ve topraklanmigtir.

18 ebatta raylar derin nitrlirleme ve siyah oksidasyon Rollon-Nox
uygulamasi ile sertlestirilmistir ve araba gévdeleri ISO 2081 yonetme-
ligine gore standart olarak ¢inko kaplidirlar.

28-43 ebatli raylarin ray malzemesi: soguk ¢ekilmis karbon gelik
CF53

18 ebatli raylarin ray malzemesi: soguk gekilmis karbon celik
20MnCr5

Makaralar

Compact Rail

Res. 11

Notlar:

Arabalar kanalin her iki tarafiyla alternatifli olarak temas eden
makaralarla donatilmistir. Kilavuz makaralarinin etrafindaki gvde (ize-
rindeki isaretler rulmanlarin harici yike gore dogru yerlesimini gosterir
Dis merkezli makaranin basit bir sekilde ayarlanmasiyla, ray ve araba
tizerinde istenen tolerans veya 0n yiik ayarlanabilir (bkz say. CR-35)
Daha uzun kurslar igin ekli ray versiyonlari mevecuttur (bkz say. CR-43).
10.9 direng sinifina sahip vidalar kullaniimalidir

Raylari monte ederken, yapidaki montaj deliklerinin uygun sekilde pah-
lanmasini saglamak ¢ok dnemlidir (bkz. say. CR-34 Tablo 59)

Genel resimlerde Ornek olarak R serisi arabalar gdsterilmistir

28 ve 43 ebatl makaralar igin paslanmaz celik versiyonu meveuttur (bkz
say. CR-18).

CR-5



2 Teknik veriler

Konfigiirasyonlar ve M_ esneme momenti altinda arabanin durumu

M, yiikk momentine tabi tek araba

Ray basina tek araball bir uygulamada sarkan yik tek yonde M, momenti
yaratiyorsa, 4 ile 6 rulmanl Compact Rail arabalar kullanilabilir. Meydana
gelenM, momentine karsi koymak igin rulmanlarin yerlesimine iligkin olarak,
bu arabalarin gerek A gerekse B konfigiirasyonunu mevcuttur. Buarabalarin
Mz yGniinde momente kargi koyma kapasiteleri, L, ve L, ruimanlarinin farkli
mesafelerine bagli olarak, M, momentiyoniine gdre ciddi dedisimler gésterir.

4 makarali araba M
zd
A konfigiirasyonu g
L,
[, @0 . PO ]
AN _ \\g/ \\ _ \\4/
’F
4 makaral araba M.,
)
B Konfigiirasyonu ?
1
F
{66 .1©0b .|
-_ \\ _ \\7/ \\ _

M, yiik momentine tabi iki araba

Ray bagina iki araball bir uygulamada, sarkan yiik tek yénde M, momenti
meydana getiriyorsa, her iki araba (izerinde de farkli destek reaksiyonlari
meydana gelir. Bu nedenle, maksimum yik kapasitelerine ulasmak igin
optimum bir araba konfiglirasyonu diizenlemesi elde edilmelidir. Pratikte
3 veya 5 makarali R arabalari kullanirken, iki arabanin 180° déndiirtilerek
takilmasi gerekir, bdylece arabanin yana her zaman en fazla sayida maka-
ra ile birlikte yliklenmesi saglanir.

M, yiik momentine tabi R araba

F 5 makarali R araba
normal kurulum yénii

Ozellikle iki paralel ray uygulamasinda, maksimum yilk kapasitesinden
faydalanabilmek igin, arabalarin dogru A ve B konfigtirasyonlarina dikkat
etmek son derece Gnemlidir.

Asagidaki resimler 4 ve 6 rulmanl arabalar icin A ve B konfigiirasyonu
kavramini géstermektedirler. 3 ve 5 rulmanli tiim arabalar icin, kabul edi-
lebilir maksimum M, momenti her iki yonde de aynidir.

MZS
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F
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Res. 12
MZS
V
L,
F
[ 6@ .00 . |
F’
Res. 13

Esit sayill makaralar durumunda bunun herhangi bir etkisi yoktur.
Yukaridan veya asagidan montaj imkani bulunan RD arabalari makaralarin
kurulum tarafina iligkin pozisyonuna bagl olarak monte edilemezler, bu
nedenle bunlar A ve B konfigiirasyonlarinda mevcuttur (bakiniz res. 15).
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5 makarali R araba
180° gevrilmis kurulum yonii

CR-6



Compact Rail

M, yiik momentine tabi RD araba

+F RD...G-3
r - - TR . T - - - - - - - - 1
A konfigiirasyonu
| N Y |
‘ — s \\(i =y R e ‘
| Lo 1l ® 01 o) Vol ® gty |
‘ I SN s ‘
! v v v !
L __ __ __ __ __ P7, __ __ __ __ _ __ J
RD...G-3

Munhtelif yiik durumlari i¢in araba konfigiirasyonlari

DS diizeni

Tek bir ray kullanildigi zaman Mz momentine tabi iki araba icin tavsiye edi-
len dtizendir. Bir Gnceki sayfaya bakiniz: M, yik momentine tabi iki araba.

A

B Konfigiirasyonu

A

Res. 15

A

~

[6. @ © 0 .©

@ 6l 0,0 O

- ~_

v
DD diizeni
Herbiri M, yiik momentine tabi iki arabali ray giftlerinin kullaniimasi du-
rumunda, ikinci sistem DD diizenine gore tasarlanmalidir. Bu asagidaki
kombinasyonla sonuglanir: DS diizeninde iki araball bir kilavuz ray ve DD
diizeninde 2 arabali diger kilavuz ray. Bu sekilde, ylik ve moment dagilimi- A

v

A

v

Res. 16

A

nin iki paralel ray arasinda esit olmasi saglanir. ﬂ

© 0 _©,0 ‘0

[©0. 9 © b O]

~

v
DA diizeni
Ekstra bir bilgi verilmedigi taktirde standart diizendir. Bu diizen ylikleme
noktasi arabalarin iki dig noktasi arasinda bulunuyorsa tavsiye edilir.

A

v

v

Res. 17

A

0. 9 © )0 0]

0. O ©® 0 0]

~

v

v

v

v

Res. 18

CR-7



2 Teknik veriler

Yik kapasiteleri

Asagidaki tablodaki yik kapasiteleri tek bir arabaya iliskindir.
islevsel dzellik nominal yiizer kapasite ile ilgilidir, daha fazla bilgi icin bkz.
say. CR-22, CR-23.

Res. 19
Tip Makara Yiik kapasiteleri ve momentler Agirhk
sayisi [kq]
c Co,, Co, M, M, M, [Nm]
IN] [N] [N] [Nm] [Nm] M, M,
RVG18-3 3 3300 1600 690 3 8.3 144 144 0.055
RVG18-4A 4 3300 1600 920 6 13.8 16 48 0.073
RVG18-4B 4 3300 1600 920 6 13.8 48 16 0.073
RVG18-5 %) 4455 2160 1150 6 18.4 48 48 0.087
RVG18-6A 6 4455 2160 1380 9 23 48 80 0.105
RVG18-6B 6 4455 2160 1380 9 23 80 48 0.105
RAG18-3 3 3300 1600 460 0 8.3 144 144 0.055
RAG18-4A 4 3300 1600 460 0 13.8 16 48 0.073
RAG18-4B 4 3300 1600 460 0 13.8 48 16 0.073
RAG18-5 8 4455 2160 690 0 18.4 48 48 0.087
RAG18-6A 6 4455 2160 690 0 23 48 80 0.105
RAG18-6B 6 4455 2160 690 0 23 80 48 0.105
RPG18-3 3 3300 1600 0 0 0 144 144 0.055
RPG18-4A 4 3300 1600 0 0 0 16 48 0.073
RPG18-4B 4 3300 1600 0 0 0 48 16 0.073
RPG18-5 g 4455 2160 0 0 0 48 48 0.087
RPG18-6A 6 4455 2160 0 0 0 48 80 0.105
RPG18-6B 6 4455 2160 0 0 0 80 48 0.105
RUG18-3 3 2300 1120 0 0 0 101 10.1 0.052
RUG18-4A 4 2300 1120 0 0 0 11.2 336 0.070
RUG18-4B 4 2330 1120 0 0 0 336 11.2 0.070
RUG18-5 5 3105 1512 0 0 0 336 336 0.084
RUG18-6A 6 3105 1512 0 0 0 336 56 0.1
RUG18-6B 6 3105 1512 0 0 0 56  33.6 0.1
Tablo 1
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Compact Rail

Tip Makara Yiik kapasiteleri ve momentler Agirlik
saylsi ﬁ] C[(;ﬁ" ?I(\)ﬁx M, M, M_[Nm] [ka]
[ [Nm] [Nm] M, M

RV28G-3 3 6000 3200 1380 9.2 253 44 44 0.24
RV28G-4A 4 6000 3200 1840 18.4 34.5 40 120 0.29
RV28G-4B 4 6000 3200 1840 18.4 34.5 120 40 0.29
RV28G-5 5 8100 4320 2300 18.4 46 120 120 0.36
RV28G-6A 6 8100 4320 2760 27.6 57.5 120 200 04
RV28G-6B 6 8100 4320 2760 27.6 57.5 200 120 04
RA28G-3 3 6000 3200 920 0 25.3 44 44 0.24
RA28G-4A 4 6000 3200 920 0 34.5 40 120 0.29
RA28G-4B 4 6000 3200 920 0 34.5 120 40 0.29
RA28G-5 5 8100 4320 1380 0 46 120 120 0.36
RA28G-6A 6 8100 4320 1380 0 57.5 120 200 04
RA28G-6B 6 8100 4320 1380 0 57.5 200 120 04
RP28G-3 3 6000 3200 0 0 0 44 44 0.24
RP28G-4A 4 6000 3200 0 0 0 40 120 0.29
RP28G-4B 4 6000 3200 0 0 0 120 40 0.29
RP28G-5 ® 8100 4320 0 0 0 120 120 0.36
RP28G-6A 6 8100 4320 0 0 0 120 200 0.4
RP28G-6B 6 8100 4320 0 0 0 200 120 0.4
RU28G-3 3 4200 2240 0 0 0 30.8 308 0.24
RU28G-4A 4 4200 2240 0 0 0 28 84 0.27
RU28G-4B 4 4200 2240 0 0 0 84 28 0.27
RU28G-5 B 5670 3024 0 0 0 84 84 0.33
RU28G-6A 6 5670 3024 0 0 0 84 140 0.39
RU28G-6B 6 5670 3024 0 0 0 140 84 0.39
RDV28G-3A 3 6000 3200 1380 9.2 25.3 44 44 0.28
RDV28G-3B 3 6000 3200 1380 9.2 25.3 44 44 0.28
RDV28G-5A 5 8100 4320 2300 18.4 46 120 120 0.41
RDV28G-5B 5 8100 4320 2300 18.4 46 120 120 0.41
RDA28G-3A 3 6000 3200 920 0 25.3 44 44 0.39
RDA28G-3B 3 6000 3200 920 0 25.3 44 44 0.39
RDA28G-5A 5 8100 4320 1380 0 46 120 120 0.41
RDA28G-5B 5 8100 4320 1380 0 46 120 120 0.41
RDP28G-3A 3 6000 3200 0 0 0 44 44 0.39
RDP28G-3B 3 6000 3200 0 0 0 44 44 0.39
RDP28G-5A 5 8100 4320 0 0 0 120 120 0.41
RDP28G-5B 5 8100 4320 0 0 0 120 120 0.41
RDU28G-3A 3 4200 2240 0 0 0 30.8 308 0.25
RDU28G-3B 3 4200 2240 0 0 0 30.8 30.8 0.25
RDU28G-5A 5 5670 3024 0 0 0 84 84 0.38
RDU28G-5B 5 5670 3224 0 0 0 84 84 0.38

CR-9



2 Teknik veriler

Tip

RV43G-3
RV43G-4A
RV43G-4B
RV43G-5
RV43G-6A
RV43G-6B
RA43G-3
RA43G-4A
RA43G-4B
RA43G-5
RA43G-6A
RA43G-6B
RP43G-3
RP43G-4A
RP43G-4B
RP43G-5
RP43G-6A
RP43G-6B
RU43G-3
RU43G-4A
RU43G-4B
RU43G-5
RU43G-6A
RU43G-6B
RDV43G-3A
RDV43G-3B
RDV43G-5A
RDV43G-5B
RDA43G-3A
RDA43G-3B
RDA43G-5A
RDA43G-5B
RDP43G-3A
RDP43G-3B
RDP43G-5A
RDP43G-5B
RDU43G-3A
RDU43G-3B
RDU43G-5A
RDU43G-5B

CR-10

Makara sayisi

o 01w W o1 O W W o oW W o oW W o0 o ok W o O o1 BB b W o O o1 B MW oo oo o B b W

[N]

15200
15200
15200
20520
20620
20620
15200
15200
15200
20520
20520
20520
15200
15200
15200
20520
20520
20520
11400
11400
11400
15390
15390
15390
15200
15200
205620
205620
15200
15200
20620
20620
15200
15200
20620
20520
11400
11400
15390
15390

corad
[N]

8000
8000
8000
10800
10800
10800
8000
8000
8000
10800
10800
10800
8000
8000
8000
10800
10800
10800
5600
5600
5600
7560
7560
7560
8000
8000
10800
10800
8000
8000
10800
10800
8000
8000
10800
10800
5600
5600
7560
7560

Yiik kapasiteleri ve momentler

Co,,
(NI

3570
4760
4760
5950
7140
7140
2380
2380
2380
3570
3570
3570

O O O O O O o o o o o o

3570
3570
5950
5950
2380
2380
3570
3570

O Sl O EEE O &N O

MX
[Nm]
36.9
73.8
73.8
73.8
1107
1107

0

B © SN O EEaE O EE O ESE O EESE O SN O ESE O

36.9
36.9
74.8
74.8

O Sl O ESE O SN O pSN O e O

[Nm]
07.6
135.7
135.7
1952
224.3
224.3
97.6
135.7
135.7
1952
2243
224.3

G O g O e O EEaE O pean O

97.6
97.6
95.2
95.2
97.6
97.6
95.2
95.2

o O O o o o o

M, [Nm]

Mzd
164
152
456
452.4
452.4
754
164
152
456
452.4
452.4
754
164
152
456
452.4
452.4
754
114.8
106.4
319.2
316.7
316.7
527.8
164
164
452.4
452.4
164
164
452.4
452.4
164
164
452.4
452.4
114.8
114.8
316.7
316.7

MZS
164
456
1562
452.4
754
452.4
164
456
152
452.4
754
452.4
164
456
152
452.4
754
452.4
114.8
319.2
106.4
316.7
527.8
316.7
164
164
452.4
452.4
164
164
452.4
452.4
164
164
452.4
452.4
114.8
114.8
316.7
316.7

Agirlik
[ka]

0.77
0.99
0.99
1.19
1.42
1.42
0.77
0.99
0.99
1.19
1.42
1.42
0.77
0.99
0.99
1.19
1.42
1.42
0.75
0.96
0.96
1.16
1.38
1.38
0.85
0.85
1.3
1.3
0.85
0.85
1.3
1.3
0.85
0.85
1.3
1.3
0.83
0.83
1.27
1.27



Uriin ebatlan |/ v

TG/ TMG -ray
- B >
wDV
A
< I I I,

\
‘%J

Havsa delikli ray

?Q!
N

A
—

| O‘
S

1 Y

f -
)

Q'Techizatta tedarik edilmis olan alcaltiimis basli Torx® vidalar icin (6zel dizayn) sabitleme delikleri
V' DIN7991 Yonetmeligine gore gdmme basl vidalar igin sabitleme delikleri

Tip Ebat
TMGC

TMGV 18
TGC 28
TGV 13

Ray uzunlugu

4002

A B M
[mm] [mm] [mm]
18 9.5 9
28 11.3 14
43 18.5 21.5

80

[mm]

T C
[mm] [mm]
2.9 9
3 11
5 18

Compact Rail

Gomme basli delikli ray

D Agirlik [Kg/m]

[mm]

7.1 0.68
8.2 1.25
13.7 29

>
S
0
Yy
Res. 20
t Q' v
[mm] [mm] [mm]
1.9 M4 M4
2 M5 M5
3.2 M8 M8
Tablo 4

<Q4ojj

©

©

©

Tip Ebat
TMGC

TMGV 1ig
TGC 28
TGV 43

Minimum Maksimum

uzunluk uzunluk
[mm] [mm]
240 2960
160 3600
160 3600

Res. 21

Standart uzunluklar mevcuttur

L [mm]

160 - 240 - 320 - 400 - 480 - 560 - 640 - 720 - 800 - 880 - 960 - 1040
-1120 - 1200 - 1280 - 1360 - 1440 - 1520 - 1600 - 1680 - 1760 - 1840
-1920 - 2000 - 2080 - 2160 - 2240 - 2320 - 2400 - 2480 - 2560 - 2640

- 2720 - 2800 - 2880 - 2960 - 3040 - 3120 - 3200 - 3360 - 3440 - 3520 - 3600

28 ve 43 ebatlari icin talep Uzerine maksimum 4080 mm'’ye kadar daha uzun tek raylar
Daha uzun ray sistemleri bkz say. CR-43 Birlegik raylar

Tablo 5
CR-11



3 Uriin ebatlar

R versiyonu araba

R serisi
Ebat 18 - 28 - 43
B
A
=F — A — Iy
,@‘ @ ; -6 I
R"-3 ﬂtg@? ; 4@ o ju
vy oo x |V
Yn YA
A KonfigUrasyonu B KonfigUrasyonu
B B
- A — - A —
‘ A A ‘ ‘ A A ‘
R4 66 - 60 o6 . 006 . |
v v v - v
Y X Y X
B
A
R...-5 A A
,1,4;54@;@_@%),4&@ - I
v - v - v
- Y X . X X -
A Konfigurasyonu B Konfigurasyonu
B B
S A 'l - A -l
‘ A _ A A ‘ ‘ A A A ‘
R...-6 I @~ 00— .00 e, —06 06 -
v - v - v - - v B v - v
Y X X Y X X

TG / TMG rayinda kullamm igin ¢ift sirali bilyal makarali R araba

G
e
2
EE STRING)

)

CR-12



Compact Rail

RVG..

Eﬁg 18 16 48
S 5 1 12 1 20
BCRE - T
3 97 108
o oo ..

o 5 142 153 25 8915

RA.. G 6 T B -

:E . g 3 139 150
Makarali araba konfigiirasyonu hakkinda bilgi iin bkz. say. CR-22 ve CR-23. Tablo 6

Makara tipine iliskin bilgi iin bkz. say. CR-18, Tablo 10.

CR-13



3 Uriin ebatlar

RD versiyonu araba

Ebat 28 - 43

RD-serisi
A KonfigUrasyonu
B
A
A
RD..G-3 [~ Jr—
e ol
N
\VJ v
YLx
B
A
I A L &
FN 1Y I N1 PN A ) £ A
RD..G-5[ [, ™ @i . T 0©. .
TN N N e S
v v v
Y | X X . X

TG rayinda kullanim igin ¢ift siral bilyali makarali RD araba

G
F
[
[ A
'_
T ! a)
O
DIN 912 ydnetmeligine M

gore vidaigin S deligi

CR-14

B KonfigUrasyonu

A A

-~~~
| I\O i ©W 01”\©;m )
N N T (P

v v
Y X X X




Compact Rail

RDV...G 294 3045 15 305

RDA...G 4 97

DA 6 --- ---

RDU..G 43 S M9 M0 s w525 15 7 we 145 e o MO ?
Makarali araba konfigtirasyonu hakkinda bilgi igin bkz. say. CR-22 ve CR-23. Tablo 7

Makara tipine iliskin bilgi igin bkz. say. CR-18, Tablo 10.

CR-15



3 Uriin ebatlar

Araball TG / TMG -ray

R arabali TG rayi RD arabali TG rayi
< ) < @)
Y
B
Referans Referans
hatti hatti
Res. 26
+0.2 0 +O 2
TMG... / R...G 18 010 6.5 +0.15

+ +
g 37 2015 9.5 Mo o
e 1
G | 2 | =B | kB -0.2 0.4

Tablo 8

CR-16



Compact Rail

Sabitleme deliklerinin sapmasi

Baslica pozisyon semasi

Res. 27

TMG.../R...G
e B
43 0 -0.25 +0.25
Gors B
43
Tablo 9

CR-17



4 Aksesuarlar

Aksesuarlar /| v

F

V versiyonu
Kilavuz makaralar

M

(

L

P versiyonu
YUzer makaralar

M

T

U versiyonu

H R Q S

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Makaralar
RN...G - RGN...R
Konsentrik Makaralar
RA..G - RGA...R
Eksentrik Makaralar N
P o
55 |
— ‘Affj< of
D
0.30 C IGIR
Contalar: 2RS su sigramalarina dayanikli conta.
Not: makaralar 8miir boyu yaglanmistir
Tip e D C M G A B P
[mm]
Paslanmaz
Celik
RNVG18 - 13.2
RNPG18 - - 13.2
RNUG18 - 11.95
7 46 11 68 M4 54
RAVG18 - 13.2
RAPG18 - 0.4 13.2
RAUG18 - 11.95
RGNV28R  RGNVX28R 20.75
RGNP28R RGNPX28R = 20.75
RGNU28R RGNUX28R 18.81
9 61 16 108 M5 8
RGAV28R RGAVX28R 20.75
RGAP28R RGAPX28R = 0.6  20.75
RGAU28R RGAUX28R 18.81
RGNV43R RGNVX43R 314
RGNP43R RGNPX43R = 31.2
RGNU43R RGNUX43R 28.59
14 88 18 15 M8 125
RGAV43R RGAVX43R 31.4
RGAP43R RGAPX43R = 0.8 31.2
RGAU43R RGAUX43R 28.59

18 ebat makaralar gikintili pimsizdir.

CR-18

11.96
11.95

11.96
11.95

18.81
18.81

11.96
11.95

28.59
28.59

28.59
28.59

2.5

3.35
16

3.35
1.6

41
2.1

4.1
2.1

6.15

23 1
h7

6.15
2.3

[N]

1650
1650

® "
3 1650

1650

1150

3000

3000

@ %W
4 3000

3000

2300

7600

7600

® %
6 7600

7600

5700

Ekstra yUzer makaralar
M

}%m

Co,,,
IN]

800
800
560
800
800
560
1600
1600
1120
1600
1600
1120
4000
4000
2800
4000
4000
2800

Res. 28

Co,  Adirlik
Nl [kal

230

0.05

Tablo 10



Compact Rail

Kaziyicilar

R- / RD- araba icin kaziyici gifti

t

Ray ebati  Kaziyici ifti

¢

5

FE’%‘»

©

2
\————

L 18 Z/K-WR18G
@ @ @ : 28 ZK-WR28G
43 ZK-WR43G
Tablo 11
Res. 29
Hizalama aletleri
@ Ray ebati  Hizalama aleti

77 18 ATMG18

| 28 ATG28

—— 43 ATGA3
@ Tablo 12

Res. 30

Sabitleme vidalarn

Havsa delikli bir ray teslim edildiginde, Torx ® vidalar dogru miktarda
saglanr.

Ray d D L K S Sikistirma
ebati [mm] [mm] [mm] momenti
L K [Nm]
18 M4x0.7 8 8 2 T20 3
28 M5x0.8 10 10 2 125 9
© a 43 MB8x125 16 16 3 T40 22
|| Tablo 13
Res. 31
. Ray ebati Vida tipi Kullanilabilir digli
Kullaniabilir . : saunlugy ¥
disli uzunlugu [mm]
@ 18 M4 x 8 7.2
f 28 M5 x 10 9
% ] 43 M8 x 16 14.6
— Tablo 14
Vida tipi m
Res. 32

CR-19



5 Teknik Bilgiler

Teknik bilgiler // v

Lineer hassasiyet

Lineer hassasiyet ile, ray boyunca diiz hareket esnasinda yan ve destek  Asadidaki diyagramlardaki lineer hassasiyet verisi ongortlen tim vidalar
ylizeylerine iliskin maksimum araba sapmasi kastedilmektedir. kullanilarak diiz ve sert bir destek (izerine monte edilmis raylar icin ge-
cerlidir.

160

140

120

100

80 / —TMG...-TG.
60

40 7

20

um

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Uzunluk [mm]

120

100

80 1

pm

60

—TMG...-TG...

40 1

20

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Uzunluk [mm]

Res. 33

CR-20



Bir rayda 3 makarali iki araba i¢in hassasiyet sapmasi

AL [mm]
Esit diizene sahip araba

——
Vv

AS [mm] 0.05
Tablo 15

Compact Rail

CR-21




5 Teknik Bilgiler

Makaralar ve kanallar arasindaki temas noktalari

Kilavuz makaralar (V Versiyonu)

Kilavuz makaralarin kanallarla iki temas noktasi vardir. Bu, kanal izer-
inde hem radyal hem de eksenel yonde iyi kisitlanmig bir makara hareketi
yaratir.

Res. 34

Yiizer makaralar (P Versiyonu)

Yuzer silindirler yalnizca kanalin tepe noktasini kullanir. Radyal olarak sinir-
landinilirlar ancak iki omuz arasinda eksenel yonde hareket etmelerine izin
verilir. Makaralar ayrica biraz donebilir.

Res. 35

Ekstra yiizer makaralar (U Versiyonu)

Ekstra y(zer silindirler yalnizca kanalin tepe noktasini kullanir. Radyal olar-
ak sinirlandirilirlar ancak sinirlama olmaksizin eksenel yonde hareket et-
melerine izin verilir. Makaralarin tamamen diiz yiizeyi, ylizer makaralardan
daha genis bir eksenel hareket saglar ve ayrica biraz donebilirler.

(Not: yan omuzlardan bagimsiz olduklarindan, ekstra ylizer makaralar,
nominal yizme kapasitesini astiginda raydan disar veya alt raya dogru Res. 36
akabilir)

CR-22



Araba olugumu

Kilavuz makaralar (RV araba)

Kilavuz arabalar yalnizca kilavuz makaralarla gergeklestirilir. Bu nedenle
tamamen kisitlidirlar ve 6zellikle radyal olanlar olmak (izere tiim yonlerdeki
ytikleri ve momentleri destekleyebilirler.

Yiizer arabalar (RP araba)

Yiizer arabalar yalnizca yiizer makaralarla gerceklestirilir. On yikii veya
diizgiin caligma kalitesini etkilemeden eksenel olarak hafifce hareket ede-
bilir ve biraz donebilirler.

Ekstra yiizer arabalar (RU araba)

Ekstra yiizer arabalar yalnizca ekstra yiizer makaralarla gerceklestirilir. On
yUk( veya dizgln galisma kalitesini etkilemeden eksenel olarak tamamen
hareket edehilir ve biraz donebilirler. (Not: yan omuzlardan bagimsiz ol-
duklarindan, ekstra yiizer makaralar, nominal yiizme kapasitesini astiginda
raydan cikabilir veya alt raya dogru akabilir).

Doner arabalar (RA araba)

Déner makaralar kilavuzlar ve ylizer makaralar karistinlarak gergeklestirilir.
Tam radyal yiki taglyabilir ve hareket ederken yiki yonlendirme kabili-
yetini koruyabilir, ayni zamanda 6n yiki veya dlzgln caligma kalitesini
etkilemeden biraz donebilir. Doner makaralar montaj yiizeylerindeki agisal
hatalar absorbe etmek igin kullanilir.

Compact Rail

CR-23



5 Teknik Bilgiler

V+P/U sistemi tolerans dengelemesi

Paralellikte eksenel sapmalar

Bu problem baglica olarak, montaj yizeylerinin eksenel paralelliginde

yetersiz hassasiyet sebebiyle meydana gelir, bunun sonucunda da araba

Uzerinde agsin yik meydana gelir ve neticesinde de hizmet 6mr( 6nemli

olclide azalr.

Biri bir RV araba ve digeri bir RP araba veya RU arabaya sahip iki rayin
kombinasyonu, biiytik eksenel yanlig hizalama hatalarini telafi etmeye izin
veren bir sistem olusturur. Limit RP veya RU araba tarafindan izin verilen

eksenel hizasizlik tarafindan belirlenir.

Bmin
-S

i(

RU...G

RP...

Maksimum sapma

RP arabalari iki omuz arasinda eksenel olarak hafifge hareket
edebilen yiizer makaralara sahipken, RU arabalari, kisitlama
olmaksizin eksenel olarak tam olarak hareket edebilen ekstra
ylizer makaralara sahiptir. Telafi edilebilen maksimum eksenel
sapma, tablo 16'da listelenen birlesik S, ve S, degerlerinden
olugur. Baglangic noktasi B nominal degeri ile, S, ray iginde
izin verilen maksimum hareketi belirtirken, S_rayin digina dogru

nom

maksimum kaymay! temsil eder.

CR-24

Bnom

Araba tipi

RPG18

RP28G
RDP28G
RP43G
RDP43G
RUG18
RU28G
RDU28G
RU43G
RDU43G

S,
[mm]

0.4

0.4

0.4
0.4

S

[mm]

0.4

0.4

2.5

Bmax

min

[mm]

16.1

23.6

36

16.1
23.6

36

nom

[mm]

16.5

24

37

16.5
24

B

Res. 41

Res. 42

[mm]
16.9
24.4
38

17.5
26

39.5
Tablo 16



Compact Rail

Yandaki resimdeki uygulama ornegi (bakiniz res. 44), V+P/U sisteminin,
montaj ylizeylerinin agili sapma durumunda da arabanin miikemmel gekil-

de calismasini sagladigini gostermektedir.

Kilavuz raylarin uzunlugu biliniyorsa, vidalanmis yiizeylerin izin verilen
maksimum agl sapmasi bu forml kullanilarak belirlenebilir (ylizer araba
burada en igteki konum S,'den en distaki konum S,'ye hareket eder):

a
s o — I e
a = arktan S §* =S, ve S, toplami i i i T
L L = Ray uzunlugu i Sl
r I 1 ‘ !
Res. 43 g
| I | /
Asagidaki tablo (tablo 17), tek parcadan en uzun kilavuz ray ile elde i H D /
I ) - L 1 I I by !
edilebilen bu maksimum agl sapmasi a igin kilavuz hatlar igerir. : L ¥ /
I
| Il !
' I o /
Ebat Ray uzunlugu Sapma S Acia :r i i ,1:’ (/
[mm] [mm] [’ | I
L
RPG18 2960 08 0.015 1
RP28G 3600 0.8 0.012 Res. 44
RP43G 3600 2 0.031
RUG18 2000 1.4 0.040
RU28G 3600 2.4 0.038
RU43G 3600 35 0.055
Tablo 17
V+P/U sistemi farkli sekillerde de tasarlanabilir (bkz res.45). RV arabali
bir TG rayi, yikiin dikey bilesenlerini kabul eder Kilavuzlanacak bilesenin
altina eklenen RP arabali veya RU arabali bir TG ray dikey panelin sallan-
masini onler ve moment destedi olarak kullanilir. Ayrica, yapidaki dikey
sapma ve destek ylizeyinin olasi diizensizligi dengelenir.
Res. 45

CR-25



5 Teknik Bilgiler

A+P/U sistemi tolerans dengelemesi

iki yiizeyde paralellik sapmalari

A+P/U sistemi de, V+P/U sistemi gibi, eksenel paralellik sapmala-
nni dengeleyebilir. RP veya RU araba, uzunlamasina paralellik hata-
sini diizeltmeye izin verir ve ek olarak, RA araba paralellikteki diger
sapmalar telafi etmek igin rayda donebilir, 6rn. ylkseklik sapmasi.
ylikseklik ofseti.

RA arabalar kilavuzlar ve ylizer makaralar kanigtirlarak gergeklegtirilir. Tam
radyal yUukU tasirlar ve hareket ederken yUku yonlendirme kabiliyetini ko-
rurlar, ayni zamanda On yUku veya dizgln caligma kalitesini etkilemeden
rayda donebilirler. Biri RA arabali ve digeri RP veya RU arabali iki rayin
kombinasyonu, montaj ylizeylerindeki hem eksenel hem de agisal hatalari
absorbe etmek i¢in kullanilabilir.

RA arabalarinin izin verilen maksimum déniis acisi agagidaki tablo 18 ve
resim 47'de gsterilmistir. a,saat yoniindn tersine maksimum déndg agi-
sidir, a, saat yonlindeki maksimum donls agisidr.

CR-26

Araba tipi .
[l

RAG18 1

RA28G

RDA28G 0.85

RA43G 13

RDA43G '

Res. 46

a,

[l
1
0.85

1.3
Tablo 18

Res. 47



Onom

Maksimum sapma

Bir raydaki RP veya RU arabasinin, eksenel bir kaymaya izin vermek icin
digerindeki RA arabasinin hareketi ve donlisu sirasinda donecegi not edil-
melidir. Bu hareketlerin kombinli etkisi dikkate alinarak, maksimum de-
@erlerin agimamasi gerekir (bkz. tab. 19). B, bir tolerans dengeleme
sisteminin pargasi oldugunda RP veya RU arabanin konumu igin dnerilen
bir nominal baglangic degeridir.

Araba tipi

RPG18
RP28G
RDP28G
RP43G
RDP43G
RUG18
RU28G
RDU28G

RU43G
RDU43G

Onom

[mm]

16.5

24

37

16.5

24

37

Compact Rail

Acla
[l

10

1.7°

2.6°

10

1.7°

2.6°

Tablo 19

Res. 48
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5 Teknik Bilgiler

Bir RA arabasi garantili sorunsuz calisma saglayan ve asiri araba ytk ol-
madan RP veya RU arabasiyla birlikte kullanilirsa, iki ray arasinda belirgin
bir yiikseklik farki da telafi edilebilir. Asagidaki resim raylarin a mesafesine
gbre montaj ylizeylerinin maksimum yikseklik sapmasini gésterir (bkz re-

sim 49).
Ebat 43 Ebat 18, 28
100
75
_ P
1S5 50
"
s 2 _—
<
3 0 éé/
£ l—
=§‘ N §§\\
E — |
£ -5 =
= B~
£ -75
_é, -100
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
a - raylar arasindaki mesafe (mm)

Res. 49

A+P/U sistemi de farkl dizenlerde kullanilabilir. V+P/U-sistemiyle ayni
ornek gozlenirse (bkz. say. CR-25, res.45), bu ¢dzim titresimlerin ve
momentlerin dnlenmesine ek olarak, ayni zamanda kilavuz igin olumsuz
sonuglar dogurmaksizin dikey yonde daha bilylk paralellik sapmalarinin
telafi edilmesini de saglar. Dogru bir dikey paralellik elde etmek daha zor
oldugundan, bu 6zellikle daha uzun kurslar igin 6nemlidir.

Res. 50
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On yiik

On yiik siniflari

Ray ve arabalardan olusan ve fabrikada monte edilen sistemler igin iki 6n
yiik sinif mevcuttur:

K1 standart én y(iki, minimum on yiklemeye sahip bir ray-araba kombi-
nasyonu anlamina gelir; bu, makaralarin optimum calisma ¢zellikleri igin
toleranssiz ayarlandiklari anlamina gelir.

Genellikle K2 on yiikii sertligi artirmak icin ray-araba sistemleri igin kulla-
nilir. K2 6n yiik ile bir sistem kullaniliyorsa, yiik kapasitesinde ve hizmet
omriinde bir azalmay dikkate almak gerekir (bkz tab. 20).

On yiik sinifi Azalmay
K1 -
K2 0.1
Tablo 20

Bu y katsayisi statik yiik ve hizmet 6mriini kontrol etmek igin hesaplama
formiiliinde kullanilir (bkz. say. CR-95, res. 172 ve say. CR 99, res. 189).
Parazit makaralarin temas hatlari ile rayin kanallari arasindaki farktir.

On yiik sinifi Parazit* Ray ebati
[mm]

K1 0.01 hepsi
0.03 18
0.04 28

K2
0.06 43

* Kanallar arasindaki en genis i¢ ebat Uzerinde 6lgtiimustiir Tablo 21

Compact Rail
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5 Teknik Bilgiler

isletme kuvveti

Sirtiinme rezistansi

Arabay! hareket ettirmek igin gerekli isletme kuvveti makaralarin, kaziyici-
larin ve contalarin kombinli direnciyle belirlenir.

Topraklanmis kanallar ve makaralar hem statik hem de dinamik kosullarda
neredeyse ayni kalan minimum bir strtlinme katsayisina sahiptir. Kaziyi-
cllar ve uzunlamasina contalar hareket kalitesini olumsuz yonde fazla et-
kilemeyecek sekilde sistemin miikemmel korumasi i¢in tasarlanmiglardir.
Compact Rail raylarinin genel strtlinmesi ayrica yaglama, 6n yik ve ek
kuwvetler gibi dig faktorlere de baghdir. Asagidaki tablo 22 her araba tipi
icin strtlinme katsayilarini gosterir.

Res. 51
Ebat p Makara siirtiinmesi u,, Kaziyici siirtinmesi p, Boyuna contalarin siirtiin-
mesi
18 0.003 _m1000) 0.0015
' 0.98 - m- 1000 '
28 0.003 In (m - 1000)* In (m - 1000)*
43 0.005 0.06 - m - 1000 0.15-m- 1000

*m ylki icin kilogram kullaniimalidir

Tablo 22'de verilen degerler, Ui makarall arabalarda maksimum yiik ora-
ninin en az %10'u olan harici yiikler igin gegerlidir. Daha distik ytikler igin
tahrik kuvvetini hesaplamak igin Ittfen Rollon teknik destedi ile iletisime
gegin.

igletme kuvvetinin hesaplanmasi

Araba igin gerekli minimum tahrik kuvveti, sirtinme katsayilar (okz. tab.
22) ve asagidaki formll (bkz. res. 52) ile belirlenir:

m = Kiitle (kg)

F=(u+p,+H) m-g
g =9.81 m/s?

Res. 52

CR-30

Tablo 22

Hesaplama ornegi:
100 kg radyal yik ile bir R ... 43G araba kullanilirsa, sonu¢  p = 0,005
olur; formilden agagidaki hesaplanir:

In (100000)
b= =000076
0.15 - 100000
In (100000)
h=— ' =00019
0.06 - 100000

Res. 53

Bu, bu 6rnek igin minimum igletme kuvvetidir:

F=(0.005 + 0.0019 + 0.00076) - 100 - 9.81 =7.51 N

Res. 54



Compact Rail

0,0225

0,0200

0,0175

0,0150
0,0125

0,0100

Rulman siirtiinmesi p

0,0075

0,0050

0,0025

Rulman siirtinmesi p

= Ebat 18

0

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150
Verim faktorii P/C,

0,175

0,200

0,225

0,250 0,275

0,300

= Ebat 28

~= Ebat 43

0,04

0,06

0,08

0,10
Verim faktorii P/C;

0,12

0,14

0,16

0,20

Res. 55
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5 Teknik Bilgiler

Yaglama

Makara piminin yaglanmasi
Makaralar igindeki rulmanlar émir boyu yaglanmiglardir. Hesaplanan hiz-  daima yaglayici film tabaka olmalidir, bu ayni zamanda topraklanmig ka-
met 6mriine ulagmak icin (bkz. say. CR-101), kanal ve makara arasinda  nallarin korozyona karsi korunmasini da saglar.

Kanallarin yaglanmasi
Normal kogullarda diizenli yaglama:
stirtlinmeyi azaltir
asinmay! azaltir
elastik deformasyon sebebiyle temas ylizeylerinin yikiini azaltir
calisma gurdltisting azaltir

Arabanin yaglanmasi

Arabalar kanallarda uzun stire yavasca yag salan yaglanmis kegeleri ige-
ren kaziyici kafalar ile donatilmistir. Kaziyici kafalari bir yaglama siringasi
vasitasiyla 6zel bir erisim deligi araciligiyla 6nden doldurulabilir.

Yaglayici Kalinlagtirici  Sicaklik araligi Kinematik
madde [°C] viskozite 40°C
[mm?/s]

Mineralyag  Lityum sabun -20... ile +120 arasi  yaklagik 110
Tablo 23

Res. 56

Kaziyici kafalarinin sagladigi yaglamanin dayanikliligi kullanim kosullarina
baglidir. Normal temiz i¢ mekan uygulamalarinda, hangisi dnce gelirse, her
0,5 milyon dongtide, 1000 km'de veya 1 yillik kullanimda yagin yeniden
doldurulmasi onerilir. Farkli kogullarda, cevresel kritiklik seviyesine bagli
olarak daha sik doldurmak gerekebilir. Siddetli toz ve Kirlilik durumlarinda
kaziyici kafasinin tamaminin yenisiyle degistiriimesi onerilir.

Yagi yeniden doldururken veya kaziyici kafalarini degistirirken, kilavuzun
kanallarini temizlemeniz Gnerilir.
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Compact Rail

Korozyona karsi koruma

Tm raylar ve araba govdeleri, standart iglemin Rollon-Nox sertlestirme ol-  gida endUstrisinde kullanim igin onaylanmig nikel kaplama. Bu durumda,
dugu 18 ebatli raylar haricinde, ISO 2081'e gére elektrolitik ginko kaplama  segilen islem agsagidaki tabloda gésterilen uygun kod kullanilarak sipariste
araciligyla standart bir korozyona karsi koruma sistemine sahiptir. Daha  hem raylar hem de arabalar igin belirtilmelidir. Daha detayl bilgi igin Rollon

fazla korozyon korumasi gerekliyse, talep lzerine 28 ve 43 ebatli raylar  teknik servisi ile iletisime gegin.

ve araba govdeleri icin uygulamaya ozel ylzey islemleri mevcuttur, 6rn.

islem

Rollon-Nox

Cinko Kaplama
IS0 2081

Rollon Aloy (Y)

Rollon
E-kaplama (K)

Nikel Kaplama (N)

Ozellikler

Agdir yiikler veya frekanslar altinda iyi dayaniklilik ve iyi korozyon direnci saglayan patentli yliksek derinlikli nitriir sertlestirme ve
siyah oksidasyon islemi. 18 ebat raylar igin standarttir ve diger ebatlar igin mevcut degildir.

28-43 Olcilerindeki raylar ve tim araba gdvdeleri icin standart uygulama, ic mekan uygulamalari igin idealdir. Raya
uygulandiginda, sonraki taglama prosesiyle kanallardan ¢ikarilir. Ginko kaplamali arabalar ¢elik makaralarla birlikte tedarik edilir.

Dis mekan uygulamalan icin ideal, yliksek direncli pasivasyona sahip elektrolitik kaplama. Raya uygulandiginda, sonraki taglama
prosesiyle kanallardan gikarilir. Rollon Aloy islemi ile siparig edilen arabalar, korozyon direncini daha da artirmak igin paslanmaz gelik
makaralarla tedarik edilir.

Tum raya ince bir siyah kaplama saglayan ek elektro boyamali ginko kaplamali versiyon. Raya uygulandiginda, araba kaplamay bir
sure kullanimdan sonra hareketli temas noktasindaki kanallardan kismen cikarabilir. Rollon E-kaplama islemi ile siparis edilen arabalar,
korozyon direncini daha da artirmak igin paslanmaz gelik makaralarla tedarik edilir.

Kimyasal korozyona karsi yliksek direng saglar ve tibbi veya gida ile ilgili ortamlardaki uygulamalar igin idealdir. Raya
uygulandiginda kanallar da kaplanir. Nikel Kaplama islemi ile siparis edilen arabalar, korozyon direncini daha da artirmak icin
paslanmaz celik makaralarla tedarik edilir.

Tablo 24
Hiz ve ivme
Compact Rail Uriin grubu yilksek galisma hizlari ve ivmeler igin uygundur. .
Ebat Hiz lvme
[m/s] [m/s?]
18 & 10
28 5 15
43 7 15
Tablo 25

Caligma isilan

Surekli galisma igin sicaklik araligr: -20 °C / +120 °C’dir, ara sira +150

°C'ye kadar yiikselir.
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6 Kurulum bilgileri

Kurulum bilgileri // v

Sabitleme delikleri

90° egimli V delikleri

90° gémme delikli ray secimi disli kurulum deliklerinin hassas hizalanma-
sina dayanir. Bu durumda harici bir referansa oranla rayi hizalamaya gerek
yoktur, gdmme vidalarinin kendinden merkezlenmeleri sayesinde, kurulum
esnasinda ray mevcut delik semasiyla hizalanir.

Silindirik yuvali C tipi delikler

Havsa delikli bir ray teslim edildiginde, Torx ® vidalari dogru miktarda sag-
lanir. GOrlldiga gibi, silindirik bagh vidanin sabitleme deliginde belli bir
toleransi mevcuttur, bu sekilde montaj esnasinda rayin mikemmel hiza-
lanmasina olanak tanir (bkz. res. 58).

T alani, vidanin orta noktasinin hassasiyet hizalamasi esnasinda hareket
edebilecedi olasi sapma alaninin ¢apidir.

Ray tipi T alani
[mm]
TMGC18 1.0
TGC28 1.0
TGC43 @20
Tablo 26
Yivler

Hem C-delikli hem de V-delikli raylar icin yivler gerceklestirilimelidir. Asa-
@idaki tabloda gosterildidi gibi, disli sabitieme delikleri izerinde minimum
yivler Gngortimelidir.

Ebat Yiv C-delikleri Yiv V-delikleri [mm]
[mm]
18 0.5 x 45° 0.5 x 45°
28 0.6 x 45° 1x45°
43 1x45° 1x45°
Tablo 27
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* \f *
Res. 57
Ray deliginin
minimum capl
Res. 58
Torx® vidalari ile sabitleme 6rnegi (6zel tasarim)
ke
7
-
Yiv
Havsa basl vidalarla sabitleme 6rnegi
Res. 59



Arabalarin ayarlanmasi

Normalde lineer kilavuzlar, ray ve ayarlanmis arabalardan olusan bir sistem
seklinde teslim edilirler. Ray ve araba ayn olarak tedarik edilirse veya araba
baska bir kanala kurulursa, 6n yik ayari tekrar yapiimalidir. 28 ve 43 ebatlari
icin On yiik ayan asagidaki prosediirlerden birine gre yapilabilir. Ebat 18 igin,
mevcut tek prosedir Allen anahtarli olandir.

Diiz anahtar ile

(1) Daha hassas bir dogru 6n yikleme ayar elde etmek icin kanallarin temiz
oldugunu kontrol edin ve kaziyicilari ¢ikarin.

(2) Arabayi raya yerlestirin. Ayarlanacak dig merkezli makara pimlerinin sabit-
leme vidalanini (isaretlenmemistir) hafifge gevgetin.

(3) Arabayi rayin bir ucuna yerlestirin.

(4) Uriinle birlikte verilen 6zel diiz anahtar yandan ray ve araba arasina yer-
letirin. Arabanin bir ucundan yerlestirmeye dikkat edin, yanal contanin altina
kaydirin ve ardindan ayarlanacak dis merkezli silindire ulasana kadar kaydirin.
(5) Diiz anahtan saat yontinde gevirdidinizde ayarlanacak rulman st akig y(i-
zeyine dogru kayar ve araba toleransini sifira indirir. Cok yilksek bir 6n yikten
kaginin. Bu, agin aginmaya neden olur ve hizmet 6mriinii azaltrr.

(6) Ayar anahtari ile makaranin dogru pozisyonunu tutarken, sabitieme vidasi
dikkatlice sikilabilir. Dogru sikistirma momenti icin tablo 28'e bakin.

(7) Arabay! rayda hareket ettirin ve rayin tlim uzunlugu boyunca 6n yiikii kont-
rol edin.

Kolay hareket etmelidir ve araba rayin herhangi bir yerinde oynamamalidir.
(8) 3'ten fazla makarall arabalarda, bu iglemi her dis merkezli makara ile tek-
rarlayin. Tim makaralarin raylara esit sekilde temas ettiginden emin olun.

(9) Bu noktada sabitieme vidalarini tabloda belirtilen sikistrma momenti ile
sikistinn ve diiz anahtar ile pimin agr ayarini koruyun. Makara pimindeki ¢zl
bir digli ayar pozisyonunun korunmasini garanti eder.

Res. 60
Araba tipi Sikigtirma torku [Nm]
R..G18 3
R...28G 9
R...43G 22
Tablo 28

Compact Rail

Allen Anahtarlari ile

(1) Daha hassas bir dogru 6n ylikleme ayari elde etmek igin kanallarin
temiz oldugunu kontrol edin ve kaziyicilari ¢ikarin.

(2) Dig merkezli alt mafsalin saglam bir sekilde dénmesine izin vermek
icin, makarayi araba gévdesinde siki tutarak, st vidayi cok fazla olmaya-
cak sekilde sikin.

(3) Dis merkezli mafsali, makarayi ortak merkezli makaralarla kabaca hiza-
lanacak veya ortak merkezli makaralarin tersi yoninde hafifge hizalanacak
sekilde gevirin.

(4) Ray! sabit bir destek (izerine kilitleyin, bdylece eller serbest kalir. Ara-
bayi raya yerlestirin. Allen anahtarini ray sabitleme deligi araciligiyla mafsa-
lin igine yerlegtirin. Allen anahtarini, dis merkezli makara sabit makaralarin
kargisindaki makaralarla hafif temas edecek sekilde, hafifge gevirin. Donme
sirasinda, on yik ayarinda herhangi bir gevsemeyi veya degisikligi Gnlemek
icin ikinci Allen anahtari ile ayni yonde dénerken (st vidaya eslik edin.

(5) Arabanin daha az siirtinmeyle hareket ettigi parcay! veya noktay bul-
mak i¢in arabay! tiim ray uzunlugu boyunca hareket ettirin. Herhangi bir
salinim/oynama gordliirse, dis merkezli makara yeniden ayarlanmalidr.
Araba ¢ok yumusak bir sekilde hareket ettiginde ve bu noktada hig oyna-
ma olmadiginda mikemmel 6n yiikleme ayari elde edilir.

(6) Allen anahtarini sikica tutarak bir elinizle dig merkezli mafsala gegirir-
ken, bagka bir Allen anahtari ile makarayi sabitleyen st viday! donddirtin
ve sikin. Dig merkezli makarayl mafsali gevirerek kilitlemeyin veya ¢zme-
yin, makaray! bloke etmek veya kolaylagtirmak igin her zaman sadece (st
vida (izerinde iglem gortin.

(7) Arabayi rayin ucuna yavasca yerlestirerek on yik miktarini kontrol etmek
mUmkiind(ir. Takma kuvveti 6n y(ik ile orantilidir. Genel olarak iyi bir ayar tab-
lo 28'de gosterilen asagidaki minimum/maksimum kuvvetlere kargilik gelir.
(8) Ardindan, 6n yik ayarinin herhangi bir degisikligini 6nlemek igin Allen
anahtarini mafsalda tutarken, tablo 29'daki degerlere gore dogru sikis-
tirma momentini sadlamak igin bir tork anahtari kullanarak makaranin/
vidanin nihai sikistinimasini gerceklestirin.

Res. 61
Yerlestirme kuvveti
Araba tipi
I:min [N] Fmax [N]

R..G18 0.5 2

R...28G 1 5

R...43G 2 10
Tablo 29
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6 Kurulum bilgileri

Radyal bilyali ruilman makaralarinin kullanimi

X/2

Eksantrik radyal bilya yatakli rulman yuvasi Araba
NN ebati
L @y o P
e e e
AN 7 ~_ 7 AN 7 x
Esmerkezli radyal bilya yatakli rulman yuvalar Orta nokta cizgisi 28
Sabitleme vidasi 43
icin acik delik
J vV
A
£
5 {L[0.02A] £
A { -
@ DA
o
s
o
Res. 62

Kendi yapiniza kurmak igin "Radyal bilyali rulman makaralar" satin aliyor-

saniz (bkz. say. CR-18) sunlari tavsiye ederiz:
Maksimum 2 adet ortak merkezli radyal bilyali rulman makaralari kul-

lanarak

Ortak merkezli radyal bilyali rulman makaralarinin yuvalarinin tablo

30’a gore dis merkezli radyal bilyall rulman makaralarinin yuvalarina gore

saptirin.

Eksantrik radyal bilya yatakl rulman

v

\

Esmerkezli radyal bilya yatakl rulmanlar

Eksantrikler

B3
Orta nokta gizgisi

- ~

—

~

~

~

—

~

~

~

[ \ @\ Vo Y
o T Tt T ot 0 & N

\
MR

‘*‘%/ AR

~_ -

N

o
_

Eksantrikler veya Eksantrikler
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Orta nokta gizgisi

Res. 63

X
[mm]

0.30
0.44
0.90

OA B min. Yaricap R
[mm] [mm] [mm]
8 + 0.05/+0.02 2 0.5
11 + 0.05/+0.02 3 0.5
Tablo 30



Tek ray kurulumu

Raylar harici kuvvete gére iki pozisyonda kurulabilirler. Arabanin eksenel
tahriki durumunda (res. 64 poz. 2), yiik kapasitesi, pozisyon degdisiminden
kaynaklanan temas azalmasi sebebiyle azalir. Bu nedenle raylar, ortaya
cikan yik rulmanlar Gzerinde radyal yonde etkili olacak sekilde kurulma-
lidir (res. 64 poz.1). Raydaki sabitleme deliklerinin sayisi yiik kapasite
degerlerine gore ebatlandinimigtir, 10.9 rezistans sinifina sahip vidalarin
kullanilmasi tavsiye edilir. Titresim veya yiksek sertlik standartlari ile kri-
tik uygulamalar durumunda bir ray destegi (res. 64 poz. 3) éngdriimesi
faydali olur.

N
7

Compact Rail

Bu sekilde kenarlarin deformasyonu ve vidalar (izerindeki ylik azalir. Havsa
delikli bir rayin montaji hizalama igin harici bir referans gerektirir. Gerek-
mesi halinde bu referans ayni zamanda ray destegi olarak da kullanilabi-
lir. Raylarin hizalanmasina iligkin olarak bu boltimde igerilen tiim bilgiler
havsa delikli raylara iliskindir. Gémme delikli raylar 6zel sabitleme deligi
semasini kullanarak kendiliginden hizalanirlar (bkz. say. CR-34, res. 57).

Res. 64

CR-37



6 Kurulum bilgileri

Destek gorevi goren referans yiizeyi ile ray kurulumu

(1) Destek ytizeyinden pirtizleri, gapak ve kirleri giderin.

(2) Rayi destek yiizeyine dogru bastirin ve tim vidalan sikistirmadan takin.
(3) Rayi destek ytizeyine dogru basili tutarak, sabitleme vidalarini rayin bir
ucunda belirtilen moment ile sikistirin.

Vida tipi Torx® Havsa bagh
sikistirma momenti  sikistirma torku
[Nm] [Nm]
M4 (TMG...18) 3 3
M5 (TG...28) 9 6
M8 (TG...43) 22 25
Tablo 31

CR-38
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Compact Rail

Desteksiz ray kurulumu

(1) Arabasi monte edilmis ray dikkatlice montaj ylizeyi (izerine yerlestirin
ve kilavuz ray montaj ylzeyi ile hafif temas edecek sekilde, sabitleme vi-
dalanini hafifge sikigtirn.

i e((» o [We

Res. 67

(2) Rayin referans hattina oranla sapmasi olglebilecek sekilde kadranli
bir gosterge takin. Arabayi rayin ortasina yerlestirin ve kadranli gostergeyi %:
sifira ayarlayin. Arabayi her iki delik arali§i arasinda ileri geri hareket ettirin &

ve ray! dikkatlice hizalayin. Bu bolgenin tic merkez vidasini belirtilen sikis-

tirma torku ile sabitleyin, bkz. res. 68. ‘ ‘ ‘

(3) Arabayi rayin bir ucuna yerlestirin ve rayi kadranl gosterge tzerinde { @ ® @IKQ { L_ 9 ‘
dikkatlice sifira hizalayin.

Res. 68

(4) Arabayr kadranli gosterge ile hareket ettirerek vidalari belirtildigi gibi
sikistinn. Kadranli gostergenin ciddi bir sapma gdstermediginden emin

olun. Bu prosediiri rayin diger ucundan tekrarlaym. &%}:

Res. 69
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6 Kurulum bilgileri

iki rayin paralel kurulumu

RV kilavuz arabali iki ray, bir V+P sistemi veya bir V+U sistemi monte edil-
mis ise, iki rayin yikseklik farki dogru bir calisma garanti etmek igin belli
bir degeri asmamalidir (asagidaki tabloda belirtilmistir). Bu maksimum
degerler rulmanlarin kanallarda kabul edilebilir maksimum btikme agist ile x i Q

belirlenir (bkz. tab. 32). Bu degerler ray (izerindeki ylik kapasitesini %30 o S wamm—

azaltirlar ve her haliikarda bu degerlere uyulmasi gerekir.

K
Q

Res. 70
Ebat a
18 1 mrad (0.057°)
28 2.5 mrad (0.143°)
43 3 mrad (0.171°)
Tablo 32
iki ray kullanillyorsa, maksimum paralellik sapmas aglilmamalidir (bkz.
tab. 33). Aksi taktirde, yik kapasitesinin ve hizmet émr(iniin azalmasina ri // ﬂ
neden olan agin yiikler meydana gelr. m m
Il Il
L} Ik
in il
Il Il
Il Il
: ::
Ray ebati K1 K2 i i
| H
N !
18 0.03 0.02 I it
L} Il
28 0.04 0.03 ik i ]
1 Il
43 0.05 0.04 I il
Tablo 33 ] ) —
es.7

Not: Paralellik problemleri igin, bir V+P/U veya A+P/U sistemi kullaniimasi
tavsiye edilir, ¢iinkil bu kombinasyonlar kusurlari telafi eder (bkz. say. CR-
24 veya CR-26).

CR-40



iki rayin paralel kurulumu

(1) Hazirlanan montaj yiizeyinden talas ve kiri giderin ve tek ray kurulumu-
na iliskin bolimde belirtildigi gibi ilk rayi sabitleyin.

(2) Ikinci rayr uglara ve merkeze sabitleyin. Vidalar A pozisyonunda sikigti-
rin ve iki rayin kanallari arasindaki mesafeyi élgun.

(3) Paralel ray montaji igin toleranslari korurken (bkz. say. CR-30, tab. 22)
kanallar arasindaki mesafe Pozisyon A'da olgtlen degerleri asmayacak
sekilde rayi Pozisyon B'de sabitleyin.

(4) Vidayi, kanallarin mesafesi A ve B'den gelen iki deger arasindaki orta-
lamaya mimkiin oldugunca yakin olacak sekilde, Pozisyon C'de sabitleyin.
(5) Diger tiim vidalar sikistirin ve tiim sabitleme vidalarinin belirtilen sikis-
tirma momentini kontrol edin (bkz. say. CR-38, tab. 31).

Compact Rail

Res. 72

Res. 73

Res. 74
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6 Kurulum bilgileri

Kendinden hizalamali sistemlerin kurulumu

iki yollu paralel lineer kilavuz kullanirken, bir yanlis hizalama dengeleme
sisteminin kullanilmasini tavsiye ederiz: paralellikteki sapmalar telafi et-
mek icin bir V+P/U arabalari veya iki diizlemdeki paralellikteki sapmalari
telafi etmek icin A+P/U arabalari kombinasyonu.

Kurulum agamalari

(1) Bir dengeleme sistemi igin, RV kilavuz arabali ray her zaman ilk olarak
takilir. Bu ray dengeleyici rulmanli ray icin referans olarak kullanilr.

Tek ray kurulumu bélimiinde belirtildigi sekilde devam edin (bkz. say. CR-37)
(2) Diger rulmanli ray kurun ve sadece sabitleme vidalarini hafifce sikigtirin.
(3) Arabalari raya gegirin ve vidalari tamamen sikistirmadan hareket ettiri-
lecek elemani monte edin.

(4) Elemani raylarin ortasina yerlestirin ve sikigtirin, 10.9 sinifi vidalari kul-
lanin.

(5) Rayin merkezi sabitleme vidalarini belirtilen moment ile sikistirnin (bkz.
say. CR-38, tab. 31).

(6) Elemani rayin bir ucuna kaydirin ve kalan vidalari arabadan uzaklasa-
cak yonde sikigtirin.

CR-42

Res. 75

Res. 76

Res. 77



Birlesik Raylar

Uzun kilavuz raylar gerekliyse, istenen uzunlukta iki veya daha fazla ray

birlestirilebilir. Kilavuz raylar birlestirirken, res. 78'de gosterilen referans

isaretlerinin dogru yerlestirildiginden emin olun.

Paralel birlestirilmis kilavuz raylari olan uygulamalar igin bunlarin asimetrik

olarak imal edilmesini Oneririz.

iki ray

Compact Rail

Komp. L
aglanti
© © © © © QO © © © © ©
A A
Baglant: isaretleri
Birden fazla ray Komp. L
H Baglanti Baglaﬂtl
© ©0!0000 © © 0000 | © ©
HA] Al A2 AQH
I Baglanti isaretleri Baglant isaretieri |
H Baglanti Bagla“h
© © I ©00 O © © Q00O I © ©
HB] B1 B{ B2H

Baglant isaretleri

Genel bilgiler

Tek parcada mevcut maksimum ray uzunlugu, CR-11 sayfasindaki tablo

5'te belirtilmigtir. Daha uzun uzunluklar, iki veya daha fazla rayin (birlesti-

rilmis raylar) birlegtirilmesiyle elde edilir.

Rollon darbe yUizeylerine dik acili raylarin uglarini igler ve bunlari igaretler.

Asagidaki montaj bilgileri ile birlikte, arabanin baglanti noktalar tzerinde
problemsiz akigini garanti eden ek sabitleme vidalar tedarik setinin bir
pargasini olusturur. Taglyici yapi tizerinde ek iki digli delik (bkz. res. 79) ge-

Baglanti isaretleri

© O

© ©

reklidir. Tedarikte mevcut terminal sabitleme vidalari silindirik delikli raylar
icin montaj vidalarina karsilik gelirler (bkz. say. CR-34).

Ray baglantisi igin hizalama aleti tabloda belirtilen kod kullanilarak siparis

edilebilir (bkz. say. CR-19, tab. 11).

Ray tipi A
[mm]
TMGC18 - TMGV18 7
TGC28 - TGV28 8
TGC43 - TGV43 11

Digli delik
(tastyici yapi)
M4

M5
M8

Vida tipi

bkz.
say. CR-19

[mm]

10
16

Hizalama
aleti

ATMG18
ATG28

ATG43
Tablo 34

Res. 78

Res. 79

CR-43



6 Kurulum bilgileri

Birlesik raylarin kurulumu

Taslyici yapida raylar igin sabitleme delikleri hazirlandiktan sonra, birlesik
raylar asagidaki prosedire gére monte edilebilir:

(1) Ray bilesidi Uzerindeki son vida harig olaraktan, tim vidalar sikigtira-
rak, tek raylar montaj ylizeyi (izerinde sabitleyin.

(2) Son sabitleme vidalarini sikistirmadan monte edin (bkz. res. 80).

(3) Hizalama aletini ray baglantisi iizerine yerlestirin ve kanallar hizala-
nincaya kadar her iki ayar vidasini da esit sekilde sikistirin (bkz. res.81).
(4) Bir 6nceki asamadan (3) sonra, her iki rayin da arka kenarinin montaj
ylizeyine yaslandigini kontrol etmek gerekir. Bir bogluk olugsmus ise kalin-
lagtinimalidir.

(5) Raylarin alt kismi gegig alaninda desteklenmelidir. Burada ray uglarinin
simlerle dogru gekilde desteklenmesi icin kapatilmasi gereken olasi bir
bosluk aranmalidir.

(6) Anahtar delikler araciligiyla hizalama aletine yerlegtirin ve raylarin ug-
larindaki vidalari sikigtirin.

(7) 90° gémme delikli raylar icin, ray badlantisindan ray merkezine dogru
islem gorerek kalan vidalar sikigtirin. Silindirik delikli raylar icin, ilk olarak
rayl harici bir referansa gore ayarlayin ve yukarida belirtilenleri gercek-
lestirin.

(8) Hizalama aletini raydan cikarin.

CR-44
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Res. 80

Res. 81

Res. 82

Res. 83
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Siparig kodlari // v

Siparigle ilgili not: ray uzunluk kodlar her zaman 5 hanelidir, araba uzunluk kodlari her zaman 3 hanelidir. Uzunluklar daha kisa oldugunda 6nek olarak
sifir koyun.

Ray / araba sistemi
TGV -03600 /2/ RV 43G -4 A -N

Yizey korumasi (Stanaarttan farkilysa)
bkz. say. CR-33, tab. 24

Konfiglirasyon araba tipine bagldir bkz. say. CR-12 ve CR-14
Makara sayis| bkz. say. CR-8, tab. 1
Ebat bkz. say. CR-11
Araba tipi bkz. say. CR-12
Bir rayda mevcut araba sayisi
mm biriminde ray uzunlugu bkz. say. CR-11, tab. 5

Ray tipi bkz. say. CR-11, tab. 4
Siparis ornegi: TGV-03600/2/RV43G-4A-N

Ray
TGV -43 -03600 -N
Yiizey korumasi (ISO 2081 Standardindan farkli ise) bkz. say. CR-33, tab. 24
mm biriminde ray uzunlugu bkz. say. CR-11, tab. 5
Ebat bkz. say. CR-11
Ray tipi bkz. say. CR-11, tab. 5

Siparig drnekleri: TGV-43-03600-N (tek ray); TGV-43-05680-N (birlestirilmis raylar)
Ray olusumu: 1x880+2x2400 (sadece birlesik raylar icin)
Delik modeli: 40-10x80-40//40-29x80-40//40-29x80-40 (delik modelini her zaman ayri olarak belirtin)

Araba
RV 436G -4 A N

Yiizey korumasi (Standarttan farkliysa) bkz. say. CR-33, tab. 24
Konfiglirasyon araba tipine baglidir bkz. say. CR-12 ve CR-14
Makara sayisi bkz. say. CR-8
Ebat bkz. say. CR-11
Araba tipi bkz. say. CR-12

Siparig drnegi: Rv43G-4A-N

Kaziyicilar
ZK-WR 43G
Ebat

Kazyici tipi bkz. say. CR-19

Siparis ornegi: ZK-WR43G
Siparis ile ilgili not: her kit bir Gift kaziyici igerir. Daima her araba igin iki kaziyici gereklidir.

CR-45






ROLLON

BY TIMKEN

Compact Rail




1 Uriin tanimi

Oriin tanimi |/ v

Yeni tasarlanmig saglam celik arabaya sahip rulmanl ve C profilli kendinden hizalamali lineer kilavuzlar

Compact Rail drtin grubu, soguk haddeli karbon celik rulman yataktan
yapiimig C profilinin, indiksiyonla sertlestiriimis ve taslanmig i¢c kanallar
lizerinde akan radyal yatakli makarali arabali kilavuz raylarindan olusur.

Compact Rail (i¢ Griin serisinden olugur: sabit rulmanli ray, dengeleyici
rulmanli ray ve yizer rulmanli ray. Bunlar iki diiziemde yanlis hizalama
hatalarini telafi etmek igin kendinden hizalamali sistemler olugturmak
Uzere birlestirilebilirler: eksenel olarak 3,9 mm'ye kadar ve radyal olarak
2°'ye kadar. Tum Urinlerin, opsiyon olarak daha yiksek korozyon direnci
icin diger islemlerle birlikte ginko kaplamali versiyonlari meveuttur. Kilavuz
raylarinin bes farkli ebati bulunmaktadir ve ebata ve yik gereksinimine
bagli olarak araba rulmanlari igin de ok sayida farkli versiyon ve uzunluk
meveuttur.

CR-48

En 6nemli 6zellikler:

Kompakt ebat

Korozyona dayanikli yiizey

ic kanallar ve genis makaralar nedeniyle kire duyarli degildir
Sertlestiriimis ve topraklanmis kanallar

ki diizlem (izerinde kendinden hizalama

Geri dénlistimli bilyal sistemlerden daha sessiz
Yiksek calisma hizlari

Genis sicaklik araligi

Kilavuz ray igerisindeki arabanin kolay ayarlanmasi

Res. 84

Raylar ve araba gdvdeleri igin farkli korozyon onleyici islemler mev-

cuttur

Tercih edilen uygulama alanlar::

Kesim makineleri

Tibbi ekipman

Ambalaj makineleri

Fotografik aydinlatma tecghizati

insaat ve makine teknolojisi (kapilar, koruyucu kaplamalar)
Robotlar ve manipiilatorler

Otomasyon

Tagima

Ozel araclar



Sabit rulmanh raylar (T raylari)
Sabit rulmanli raylar radyal ve eksenel kuvvetlerin ana ylk yatagi olarak
kullanilir.

Yiizer rulmanh raylar (U raylari)

Yiizer rulmanli raylar radyal kuvvetlerin yiik yatadi i¢in ve, sabit rulmanh T
rayl veya dengeleme K rayi ile birlikte ise, gerekli yiikler igin destek yatag
olarak kullanilirlar.

Dengeleyici rulmanl raylar (K raylari)

Dengeleyici rulmanli raylar radyal ve eksenel kuvvetlerin yik yatag icin
kullanilirlar. ki diizlem {izerinde tolerans dengelemesi U ray kombinasyo-
nu ile gergeklestirilir.

Kendinden hizalanma sistemi: T+U
Sabit ve yiizer rulmanli raylarin kombinasyonu paralellik sapmalarini dii-
zeltme imkani tanir.

Kendinden hizalanma sistemi: K+U
Dengeleyici ve gezer rulmanli ray kombinasyonu paralellik sapmalarini ve
ylikseklik kaymasini diizeltme imkani tanir.

Compact Rail

Res. 88

Res. 89
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1 Uriin tanimi

NSW/NSA-araba

Makarall rulmanlara sahip saglam ¢inko kaplamali celik araba, kaziyicili
kendinden merkezlemeli kafalar, i¢ bilesenleri korumak igin uzunlamasi-
na contalar ve sabit makaralarin kazara kurcalanmasini dnlemek igin bir
Ust sizdirmazlik geridi. Araba govdesi mat uzunlamasina kenar pahi ve
topraklanmig parlak diz bir y(izey ile titiz bir sekilde finisajlanmistir. Tum
ebatlar igin mevcuttur, yiik gereksinimine bagl olarak alti makaraya kadar
konfigtire edilebilir.

CS araba

Ginko kapl celik govdeye ve saglam polyamid kaziyicilara (opsiyonel) sa-
hiptir. Tim ebatlar icin mevcuttur. Yuk gereksinimine gore, araba alti ma-
karaya kadar konfigire edilebilir.

NSD/NSDA-araba

Tercih edilen yikleme yontine paralel montaj deliklerine sahip NSW/NSA
araba olarak dretilmistir. Yik durumuna ve ylik yonine bagh olarak ilgili
konfigiirasyonla ayarlanmig (i veya bes makarall 28 ve 43 ebatlar igin
mevcuttur.

Makaralar

Tek olarak da tlim ebatlarda mevcuttur. Dis merkezli veya ortak merkezli
makaralar olarak mevcuttur. Opsiyonel olarak su sigramasina dayanikli
plastik conta I(2RS) veya celik kapak diskli (2Z) versiyonlari mevcuttur.

Kaziyicilar

Araba kafalari 0zel yavas salinan kece pedlerle donatiimistir ve araba gov-
desine gore donmekte serbesttir, boylece kegeler mikemmel bir yaglama
saglamak icin daima kanallarla temas halindedir. Kegeler sadece bir girnn-
ga yaglayici vasitasiyla, kafanin ontindeki 6zel bir yag doldurma girisinden
greslenebilir.

Hizalama aleti
AT / AK hizalama aleti raylari birbiriyle tam olarak hizalamak igin birlestiril-
mig raylarin montaji sirasinda kullanilrr.

CR-50
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Res. 91

Res. 92

Res. 93

Res. 94
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Teknik veriler // v

Performans ozellikleri:

T-ray1, U-rayi igin mevcut ebatlar: 18, 28, 35, 43, 63

K-ray! igin mevcut ebatlar: 43, 63

Maksimum calisma hizi: 9 m/s (354 in/s)

(uygulamaya gore degisir)

Maksimum hizlanma: 20 m/s? (787 in/s?)

(uygulamaya gore degisir)

Maksimum radyal yiik kapasitesi: 15,000 N (her araba icin)
Sicaklik araligi: -20 °C ile +120 °C arasi (-4 °F ile +248 °F aras|)
maksimum +150 °C’ye (+302 °F) kadar ¢ikabilir

Talep tzerine 80 mm'lik artislarla (3,15 in) 160 mm'den 3.600
mm'ye kadar (6,3 in ile 142 in arasi) ray uzunluklari, maksimum
4.080 mm’ye kadar (160,6 in) daha uzun tek raylar mevcuttur
Omiir boyu yaglanmis makara pimleri

Makara contasi/kilifi: standart 2Z (¢elik kapak diski), 2RS (su sigrama-
larina dayaniklr)

Makara malzemesi: gelik 100Cr6 (ayrica AlSI 440 paslanmaz gelik de
mevcuttur)

Ray ylizeyleri indiiksiyonla sertlestiriimis ve topraklanmigstir

Raylar ve araba gévdeleri ISO 2081 yonetmeligine gore standart
olarak ginko kaplidirlar

18 ebat T- ve U- raylarinin malzemesi: soguk cekilmis makarall
rulman karbon ¢gelik C43 F

28-63 aras! ebatlarda T- ve U- raylari igin oldugu gibi, K- raylarinin
malzemesi: Cf53

Compact Rail

Makaralar

Res. 96

Notlar:

Arabalar kanalin her iki tarafiyla alternatifli olarak temas eden
makaralarla donatiimigtir. Kilavuz makaralarinin etrafindaki govde iize-
rindeki isaretler rulmanlarin harici yike gore dogru yerlesimini gosterir
Dis merkezli makaralarin basit bir sekilde ayarlanmasiyla, ray ve araba
tizerinde istenen tolerans veya 0n yiik ayarlanabilir

Daha uzun enine mesafeler igin birlesik tasarimii raylar mevcuttur
(bkz. say. CR-96)

K raylari dikey kurulum igin uygun degildir

10.9 direng sinifina sahip vidalar kullaniimalidir

Vida ebatlarindaki farklara dikkat edilmelidir

Raylari monte ederken, yapidaki montaj deliklerinin uygun gekilde
pahlanmasini saglamak gok dnemlidir. (bkz. say. CR-89, tab. 73)
Genel resimlerde 6rnek olarak NSW serisi arabalar gosterilmistir
Makaralarin paslanmaz gelik versiyonu da mevcuttur (bkz. say. CR-72).

CR-51



2 Teknik veriler

Konfigiirasyonlar ve M_ esneme momenti altinda arabanin durumu

M, yiikk momentine tabi tek araba

Ray bagina tek arabali bir uygulamada sarkan ylik tek yonde M, momenti ya-
ratiyorsa, 4ile 6 rulmanl Compact Rail arabalar kullanilabilir. Meydana gelen
M, momentine karsi koymak igin rulmanlarin yerlesimine iligkin olarak, bu
arabalarin gerek A gerekse B konfiglirasyonunu mevcuttur. Bu arabalarin
Mz yGniinde momente kargi koyma kapasiteleri, L, ve L, ruimanlarinin farkli
mesafelerine bagli olarak, M, momentiyoniine gdre ciddi dedisimler gésterir.
Ozellikle iki paralel ray uygulamasinda, érnegin T+U sisteminde, araba-

4 makarali araba

MZ
A konfigiirasyonu dﬂ
L,
[ @0 . " ®o |
N _ \\g/ \\ _ \\;/
’F
4 makaral araba M,
B Konfigiirasyonu AL
1
F
[ 00 .00 . ]

M, yiik momentine tabi iki araba

Ray bagina iki arabali bir uygulamada, sarkan yiik tek yonde M, momenti
meydana getiriyorsa, her iki araba lizerinde de farkl destek reaksiyon-
lar meydana gelir. Bu nedenle, maksimum yiik kapasitelerine ulagmak
icin optimum bir araba konfigtirasyonu diizenlemesi elde edilmelidir.
Pratikte 3 veya 5 makarali NSW arabalari kullanirken, iki arabanin 180°
donduriilerek takilmasi gerekir, bdylece arabanin yana her zaman en fazla

M, yiik momentine tabi NSW araba
5 makarali NSW araba

nin maksimum y(ik kapasitelerinden faydalanabilmek igin, arabanin A ve
B konfigiirasyonunun dogru kombinasyonuna dikkat etmek son derece
onemlidir.

Asagidaki resimler 4 ve 6 rulmanli arabalar icin A ve B konfigiirasyonu
kavramini gostermektedirler. 3 ve 5 rulmanli tim arabalar igin, kabul edi-
lebilir maksimum M, momenti her iki yonde de aynidr.

Res. 97

Res. 98

sayida makara ile birlikte yiklenmesi saglanir (NSA arabalarda farkli ray
geometrileri sebebiyle bu mimkiin degildir) farkli ray geometrileri.

Esit sayil makaralar durumunda bunun herhangi bir etkisi yoktur. Yukaridan
veya asagidan montaj imkani bulunan NSD arabalari makaralarin kurulum
tarafina iliskin pozisyonuna bagli olarak monte edilemezler, bu nedenle
bunlar A ve B konfigiirasyonlarinda mevcuttur (bkz. res. 100).

‘F normal kurulum yénii
| P 1
| A A A X ! A |
| = N SN - N N~ - ~ g N T N 7 N -7 o~ 7 ~ |
| . 6 06. oL ..|| [~ o0& “Boo ° | |
\\ — \\‘/ N \\_/ N N N // N N // \\ _
[ v Y v v N ‘
I ‘ 5 makarali NSW araba |
‘ P, 180° gevrilmis kurulum yonii J
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M, yiik momentine tabi NSD araba

Compact Rail

NSD43-3
T~ - - - - N - - w
A konfigiirasyonu N A 1P1 A |
T Y o Ty ‘
| Lo }\/(\/Q\ o ) \ }“rlq‘ |
NI NI |
v v NSD43-3 |

Munhtelif yiik durumlari i¢in araba konfigiirasyonlari

DS diizeni

Tek bir ray kullanildigi zaman Mz momentine tabi iki araba igin tavsiye edi-

len dtizendir. Bir Gnceki sayfaya bakiniz: M, yik momentine tabi iki araba.

DD diizeni

Herbiri M, yiik momentine tabi iki arabali ray giftlerinin kullaniimasi du-
rumunda, ikinci sistem DD diizenine gore tasarlanmalidir. Bu asagidaki
kombinasyonla sonuglanir: DS diizeninde iki araball bir kilavuz ray ve DD
diizeninde 2 arabali diger kilavuz ray. Bu sekilde, ylik ve moment dagilimi-

nin iki paralel ray arasinda esit olmasi saglanir.

DA diizeni

Ekstra bir bilgi verilmedigi taktirde standart diizendir. Bu diizen ylikleme
noktasi arabalarin iki dig noktasi arasinda bulunuyorsa tavsiye edilir.

A

A

Res. 100

A

6. 9 0,0 O]

~

@ 0l 0,0 0

- ~_

v

A

v

A

v

Res. 101

A

@ 0 0,0 9]

[©0. 9 0 b O]

~

v

A

v

v

Res. 102

A

0. 0 00 O]
~ 7 0~ _ 7 pd

[©0. 9 © 0 0]

~

v

v

v

v

Res. 103
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2 Teknik veriler

Yik kapasiteleri

Araba

Trayi

U rayi

Krayi

Asagidaki tablolardaki yik kapasiteleri tek bir arabaya iliskindir.

U raylarinda (ytizer rulmanli raylar) araba kullaniimasi durumunda degerler:

NSW / NSA / NSD / NSDA yiik kapasiteleri

Tip

NSW18-3 -...
NSW18-4A -...
NSW18-4B -...
NSW18-5 -...
NSW18-6A -...
NSW18-6B -...

NSW28-3 -...

NSW28-4A -...
NSW28-4B -...
NSW28-5 -...

NSW28-6A -...
NSW28-68B -...
NSW28L-3 -...

NSW28L-4A-...
NSW28L-4B-...
NSW28L-4C-...
NSW28L-5A-...
NSW28L-5B-...
NSD28-3A -...
NSD28-3B -...
NSD28-5A -...
NSD28-5B -...

CR-54

Makara
sayIsi

o o o A B~ W

a o1 W w o1 o &~ B~ b W oo oo o B~ B W

N]
1530
1530
1530
1830
1830
1830

4260
4260
4260
5065
5065
5065
4260
4260
4260
4260
5065
6816
4260
4260
5065
5065

Orad

[N]
820
820
820
975
975
975

2170
2170
2170
2580
2580
2580
2170
2170
2170
2170
2580
3472
2170
2170
2580
2580

Yiik kapasiteleri ve momentler

coax
[N]
260
300
300
360
440
440

640
750
750
900
1070
1070
640
750
750
750
900
640
640
640
900
900

Res. 104

Cppy =0, M =0ve My = 0. Kraylarinda (dengeleme raylari) araba
kullanirken degder: M, = 0.

Mx
[Nm]
15
2.8
2.8
2.8
3.3
3.3

6.2
11.5
11.5
11.5
13.7
13.7
6.2
11.5
11.5
11.5
11.5
6.2
6.2
6.2
11.5
11.5

[NMnyll
47
7
7
9.4
11.8
11.8

16
21.7
21.7

29
36.2
36.2

29

29

29

29

23

29

16

16

29

29

M, [Nm]
M, M,
8.2 8.2
8.2 247
24.7 8.2
207 247
247 4.1
414 24.7
272 272
272 817
817 272
817 817
817  136.1
1361 817
544 544
544 1085
1085  54.4
817 817
817 817
544 544
272 272
272 272
817 817
817 817

Agirlik
[ka]

0.096
0.096
0.11
0.11
0.138
0.138

0.23
0.29
0.29
0.35
0.42
0.42
0.141
0.164
0.164
0.164
0.185
0.185
0.23
0.23
0.35

0.35
Tablo 35



Compact Rail

Tip Makara Yiik kapasiteleri ve momentler Agirhk
sayisi C Coraa Coux M, M, M, [Nm] kg]
IN] N'© N M Nml o, W,
NSW35-3 -... g 8040 3510 1060 12.9 33.7 61.5 61.5 0.44
NSW35-4A -... 4 8040 3510 1220 23.9 43.3 52.7 158.1 0.53
NSW35-4B -... 4 8040 3510 1220 23.9 43.3 158.1 52.7 0.53
NSW35-5 -... 5 9565 4180 1460 23.9 57.7 158.1 158.1 0.64
NSW35-6A -... 6 9565 4180 1780 28.5 72.2 158.1 263.4 0.76
NSW35-6B -... 6 9565 4180 1780 28.5 72.2 263.4 158.1 0.76
NSD35-3A -... 3 8040 3510 1060 12.9 33.7 61.5 61.5 0.44
NSD35-3B -... 3 8040 3510 1060 12.9 33.7 61.5 61.5 0.44
NSD35-5A -... 5 9565 4180 1460 23.9 57.7 158.1 158.1 0.64
NSD35-5B -... 5 9565 4180 1460 23.9 57.7 158.1 158.1 0.64
NSW43-3 -... 3 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.8
NSW43-4A -... 4 12280 5500 1855 43.6 81.5 104.5 J13.2 1.02
NSW43-4B -... 4 12280 5500 1855 43.6 81.5 138 104.5 1.02
NSW43-5 -... 5 14675 6540 2215 43.6 108.6 BllelS 3185 1.24
NSW43-6A -... 6 14675 6540 2645 52 135.8 B)les 522.5 1.47
NSW43-6B -... 6 14675 6540 2645 52 135.8 522.5 J13D 1.47
NSW43L-3 -... 3 12280 5500 1570 23.6 108.6 209 209 0.45
NSW43L-4A-... 4 12280 5500 1855 43.6 108.6 209 418 0.52
NSW43L-4B-... 4 12280 5500 1855 43.6 108.6 418 209 0.52
NSW43L-4C-... 4 12280 5500 1855 43.6 108.6 Blels J18.8 0.52
NSWA43L-5A-... 5 14675 6540 2215 43.6 108.6 313.5 3135 0.59
NSW43L-5B-... & 19650 8800 1570 23.6 108.6 209 209 0.59
NSA43-3 -... 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.8
NSA43-4A -... 4 12280 5100 1320 0 54.3 96.9 290.7 1.02
NSA43-4B -... 4 12280 5100 1320 0 54.3 290.7 96.9 1.02
NSA43-5 -... 5 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 290.7 1.24
NSA43-6A -... 6 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 484.5 1.47
NSA43-6B -... 6 14675 6065 1570 0 108.7 4845 290.7 1.47
NSA43L-3-... 3 12280 5100 1320 0 97.7 188.7 188.7 0.45
NSA43L-4A-... 4 12280 5100 1320 0 97.7 188.7 377.3 0.52
NSA43L-4B-... 4 12280 5100 1320 0 97.7 377.3 188.7 0.52
NSA43L-4C-... 4 12280 5100 1320 0 97.7 283 283 0.52
NSA43L-5A-... 5 14675 6065 1570 0 97.7 283 283 0.59
NSA43L-5B-... 5 19650 8160 1820 0 97.7 188.7 188.7 0.59
NSD43-3A -... 3 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.8
NSD43-3B -... 3 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.8
NSD43-5A -... 5 14675 9540 2215 43.6 108.6 BllE15 3185 1.24
NSD43-5B -... & 14675 9540 2215 43.6 108.6 J18.8 138 1.24
NSDA43-3A -... 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.8
NSDA43-3B -... 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.8
NSDA43-5A -... 5 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 290.7 1.24
NSDA43-5B -... ® 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 290.7 1.24

CR-55



2 Teknik veriler

NSW63 4A-2ZR 30750 1 2500 7200 1 100

NSW63-5-2ZR 36600 15000 8500 1100 1100

NSW63-6B-2ZR 36600 15000 10000 350 1830 1100

NSA63-4A-2ZR 4 30750 11550 5045

NSAG3-5-2ZR 8 36600 13745 6000

NSA63-6B-2ZR 36600 13745 6000 589 1560 935 4.60
Tablo 37
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Compact Rail

CS / CSK yiik kapasiteleri
Yiik kapasiteleri ve momentler
M -
Tip NsIzI;flsrla c C,o C,., M, M, INm] Aflklgll X
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] M, M,

CS18-060-... 3 1530 820 260 1.5 4.7 8.2 8.2 0.04
CS18-080-...-A 4 1530 820 300 2.8 7 8.2 24.7 0.05
CS18-080-...-B 4 1530 820 300 2.8 7 24.7 8.2 0.05
CS18-100-... 5 1830 975 360 2.8 9.4 24.7 24.7 0.06
CS18-120-...-A 6 1830 975 440 3.3 11.8 24.7 411 0.07
CS18-120-...-B 6 1830 975 440 8.3 11.8 411 24.7 0.07
CS28-080-... 8 4260 2170 640 6.2 16 27.2 27.2 0.155
€S28-100-...-A 4 4260 2170 750 115 21.7 27.2 81.7 0.195
CS28-100-...-B 4 4260 2170 750 11.5 21.7 81.7 27.2 0.195
CS28-125-... B 5065 2580 900 11.5 29 81.7 81.7 0.24
CS28-150-...-A 6 5065 2580 1070 13.7 36.2 81.7 136.1 0.29
CS28-150-...-B 6 5065 2580 1070 13.7 36.2 136.1 81.7 0.29
CS35-100-... 3 8040 3510 1060 12.9 8.7 61.5 61.5 0.27
CS35-120-...-A 4 8040 3510 1220 23.9 43.3 52.7 158.1 0.33
CS35-120-...-B 4 8040 3510 1220 23.9 43.3 158.1 52.7 0.33
€S35-150-... 5 9565 4180 1460 23.9 57.7 158.1 158.1 0.41
CS35-180-...-A 6 9565 4180 1780 28.5 72.2 158.1 263.4 0.49
CS35-180-...-B 6 9565 4180 1780 28.5 72.2 263.4 158.1 0.49
CS43-120-... 8 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.53
CS43-150-...-A 4 12280 5500 1855 43.6 815 104.5 F113.8 0.68
CS43-150-...-B 4 12280 5500 1855 43.6 81.5 3135 104.5 0.68
CS43-190-... 5 14675 6540 2215 43.6 108.6 F135 3135 0.84
CS43-230-...-A 6 14675 6540 2645 52 135.8 FS3R 522.5 1.01
CS43-230-...-B 6 14675 6540 2645 52 135.8 522.5 3% 1.01
CSK43-120-... 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.53
CSK43-150-A 4 12280 5100 1320 0 54.3 96.9 290.7 0.68
CSK43-150-B 4 12280 5100 1320 0 54.3 290.7 96.9 0.68
CSK43-190-... 5 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 290.7 0.84
CSK43-230-A 6 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 484.5 1.01
CSK43-230-B 6 14675 6065 1570 0 108.7 484.5 290.7 1.01
CS63-180-2ZR 3 30750 12500 6000 125 271 367 367 1.66
CS63-235-2ZR-A 4 30750 12500 7200 250 413 367 1100 217
CS63-235-2ZR-B 4 30750 12500 7200 250 413 1100 367 217
CS63-290-2ZR 5 36600 15000 8500 250 511 1100 1100 2.67
CS63-345-2ZR-A 6 36600 15000 10000 350 689 1100 1830 3.17
CS63-345-2ZR-B 6 36600 15000 10000 350 689 1830 1100 3.17
CSK63-180-2ZR 3 30750 11550 5045 0 235 869 8885 1.66
CSK63-235-2ZR-A 4 30750 11550 5045 0 294 885 935 217
CSK63-235-2ZR-B 4 30750 11550 5045 0 294 935 BE5 217
CSK63-290-2ZR 5 36600 13745 6000 0 589 935 935 2.67
CSK63-345-2ZR-A 6 36600 13745 6000 0 589 935 1560 3.17
CSK63-345-2ZR-B 6 36600 13745 6000 0 589 1560 935 3.17
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3 Uriin ebatlari

Uriin ebatlan |/

T, U, K Rayi
18 - 43 ebat B B
T rayl D U rayl B D = K-rayi (Ebat 43)
7
|
M /]
L :T
Res. 105
Ebat 63 - B >
T ray - D > U rayl . D K rayl < D >
] ] ) )
(_/ aum (_/
< ! < [ < [
i TN N T —
) L \TO ) -+— 'j Y "9
IRE IR NIRE
Res. 106
Delikler
Havsa delikli ray Gémme bagl delikli ray

91 Techizatta tedarik edilmis olan algaltiimig basli Torx® vidalan icin Res. 107
(6zel dizayn) sabitleme delikleri
V' DIN 7991 Yonetmeligine gére gdmme basli vidalar igin sabitleme delikleri
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Compact Rail

Tip Ebat A B D M E, T C Agirlik E, t Q v
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [°] [mm]  [mm]  [mm]
18 18 825 575 9 15 28 95 0.55 - 2 M4 M4
28 28 1225 85 14 1 3 11 1.0 - 2 M5 M5
%\? 35 35 16 12 175 2 35 145 1.65 - 27 M6 M6
43 43 21 145 215 25 45 18 2.6 - 3.1 M8 M8
63 63 28 1925 315 . 8 15 6.0 2x45 52 M8  MI0
18 18 825 575 9 1 26 95 0.55 - 19 M4 M4
28 28 12 8.5 14 1 3 11 1.0 - 2 M5 M5
ﬂt\? 35 35 16 12 175 1 35 145 1.65 - 27 M6 M6
43 43 21 145 215 1 45 18 2.6 - 3.1 M8 M8
63 63 28 1925 315 - 8 15 6.0 %45 52 M8 Mi0
KLC 43 43 21 145 215 25 45 18 2.6 - 3.1 M8 M8
KLV 63 63 28 1925 315 - 8 15 6.0 245 52 M8 M0

Ray uzunlugu

+1
i‘40-2u 80 - ~(40)

© ¢ © @

©

+2 L)
< L -4 >
Tip Ebat Minimum Maksimum Standart uzunluklar L mevcuttur
uzunluk uzunluk [mm]
[mm] [mm]
18 160 2000 160 - 240 - 320 - 400 - 480 - 560 - 640 - 720 - 800 - 880
P[\? 28 240 3200 - 960 - 1040 - 1120 - 1200 - 1280 - 1360 - 1440
ULC 35 320 3600 -1520 - 1600 - 1680 - 1760 - 1840 - 1920 - 2000 - 2080
uLv 43 400 3600 - 2160 - 2240 - 2320 - 2400 - 2480 - 2560 - 2640
63 560 3600 - 2720 - 2800 - 2880 - 2960 - 3040 - 3120 - 3200 - 3280
o 43 400 3600 - 3360 - 3440 - 3520 - 3600
KLV 63 560 3600

Talep (izerine maksimum 4.080 mm'ye kadar daha uzun tek raylar
Daha uzun ray sistemleri bkz say. CR-96 Birlesik raylar
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3 Uriin ebatlari

NSW/NSA-versiyonu araba

NSW/NSA-serisi

NSW/NSA...3

NSW/NSA...4

NSW/NSA...5

NSW/NSA...6

T ve U raylarinda kullanim icin prizma-
tik makarali NSW araba

Ebat 35 Ebat 18- 28- 43 Ebat 63
B
B A
[ B -] W B Z .
- - A — ] o al
‘ =< /A\ =< ‘ TN /A\ TN 77@/// -~ ///k\\\ /// \\é
otee 6. 6616 .51 slec—@ea .o
Y | X Y X y ; y ;
Yn Z
B KonfigUrasyonu
B
! A | \‘ A V\
. N N |
@0 Bo I oe 708 1
\V/ = \V/ = — \V/ — \V/
Y X Y X
B
[y A -
\ A A |
=0 06.- 060 -}
\V/ = \V/ = \V/
Y X | X | X
- B KonfigUrasyonu
A KonfigUrasyonu 9 y
B B
L A | L A |
‘ __ A __ A __ A ‘ ‘ A __ A __ A __ ‘
Heeroh-0065 00 =06, 100 0B
S v v TV vy v
Y X X Y X X
Kraylarinda kullamim icin tag makarali
NSA araba
G G
- v O — - O
Z Y
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Compact Rail

3 CPA1 8-CPN18

18 5 112 120 10 2 Mo 20 26 - - - CPA18
bow w o m o
3 97 108 35 31 78 9.5 4 CPA28-CPN28
e wow o m ms e om
5 142 153 25 | &8s - - 4 CPA28
oow m 0 ws o wm
3 119 130 45 37 2 CPA35-CPN35
o DA o fedws  lal s
B 169 180 30 395 4 CPA35
oo 20 0 ws |
3 139 150 55 42 114 125 4 CPA43-CPN43
EVRETIE I N 2 om
5 210 221 40 45 - - 4 CPA43
oo m 0 ws o ome
3 195 206 54 16.5 168 34 135 4+4 CPAG3
Casmn .l s e
B 305 316 54 17. 5 - - - 6 CPAG3

4 174 185 CRPA43

6 249 260 80 445 CRPA43

4 250 261 B CRPAG3
6 360 371 7 CRPAB3
* Makara tipine iliskin bilgiler, bkz. say. CR-72, tab. 50 Tablo 41
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3 Uriin ebatlari

NSW...L/NSA...L-versiyonu araba

NSW ... L/ NSA ... L serisi uzun goévdeli versiyon

B

L A |
| R |
N N N PN il

',,/: \\\\ ’// —% //"//‘\\\\
NSW...L/NSA...L-3 ﬂ @ @ i QO }@ o @@ ‘

N N N
a = L

v v
Y X VA X

A KonfigUrasyonu B KonfigUrasyonu

|
| | A A

A
e
NSW...L/NSA...L-4 ﬂ 7 [EE\,}(@’?Z@

WS

— I~ =
TN N

///f\f\\\ N\
EOIC OIS

e

NS N NN NS
4 v v
Y X Z
C KonfigUrasyonu
A A
= /1 =
4@y i@p ol©){eyp |
N "= N L
v v

A KonfigUrasyonu B KonfigUrasyonu

B
‘ A ‘
NSW...L/NSA...L-5 C‘ — ///ﬁ:,\; - L =N %\ .
[delleperelcr| [(H8I8HeNeI(00]|
I \\:V// "= \\:V// B = 2 &~
Y X Z X
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Compact Rail

3

NSW28L 28 4 149 160 24.9 9.7 M5 52 9.5 26 4 CPA28
g

Tablo 42
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3 Uriin ebatlari

NSD/NSDA-versiyonu araba

NSD/NSDA-serisi

A KonfigUrasyonu

B KonfigUrasyonu

B B
A A
A A A
NSD/NSDA...3 - M\ i \\ w_H' \\ a M /'\\\ m \\
L @ g o | H L ! © A °) |
N ,J/_% N ,J;);l _ N ,J/-FA N _7 L
v v | v |
Y X Y X
B B
A A
A A A A A
D 1 S 1 R S G D AR 1) S | W
Nso/NsDA.5 [ [ T @, WOl . [ T e 1o i )
T I N N S Y S SN SN
v v v v v
Y X X X Y X X X
T ve U raylarinda kullanim igin G Kraylarinda kullanim igin ta¢ makarali G
prizmatik makarali NSD araba F NSDA araba F
] Ebat 43 ]
i
T T
— —
BN (& N a)
O @
Y
M M

DIN 912 yénetmeligine
gobre vidaicin S deligi

CR-64

DIN 912 y6netmeligine
gore vidaicin S delidi

Res. 112

Res. 113



Compact Rail

30.5 2 CPA28

249 3045 97 47 15 M6
----

NSD 35 3 1 & 130 32 3635 124 6 M6 15 45 ’ OPASS
S5 e i T ----
3 139 150 415 2 CPA43

43 395 45625 145 7 M6 15
S5 o 2 ----

o e o e T
9 210 221 4 CRPA43

* Makara tipine iliskin bilgiler, bkz. say. CR-72, tab. 50 Tablo 43
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3 Uriin ebatlari

CS versiyonu araba
CS serisi
B
A
S L
0] o~ e o | D
= =
Y X
A konfigUrasyonu
B
A
S L
Ul S e ) . H
1 v (= A S/anl
= 3
Y X
B KonfigUrasyonu
B
A
S L
A o oW~
0T @Y 9 S e el
= 8 N A

Kaziyicili araba goruntisi

T ve U raylarinda kullanim igin prizma-
tik makarali CS araba

CR-66

B
A
S
Lo 6096 o0 -0
N[ Ov Ov o vo YY)
=
Y X X X
A konfigUrasyonu
B
A
S L
L6 —6-96—6 06"
IR AN YUY O Y9
= N
Y X X
B KonfigUrasyonu
B
A
i e
U ee-6— 6006 006"
[ Ovwo O YeTT O Yo
5 AN
Y X X
Res. 114
Kraylarinda kullamm icin tag makarali
CSK araba
43 ve 63 ebatlar
G
]
— 10O
Res. 115



76 9.5 5.7 M5 2 CPA18-CPN18
5 _--------_
100 116 9.5 5.7 M5 CPA18
_--------_
100 14.9 22.5 2 CPA28-CPN28
% _--------_
125 145 14.9 9.7 CPA28

100 120 199 119 M6 45 27.5 2 CPA35-CPN35

- _--------_

150 170 19.9 11.9 CPA35
_--------_
120 140 24.9 14.5 32.5 2 CPA43-CPN43
. _--------_
190 210 24.9 14.5 40 89 CPA43
_--------_
180 200 FL | 188 M8 54 CPAG3
" ---------_
290 310 896 19.5 CPAG3

150 170 24.9 14.5 M8 CRPA43
_--------_

230 250 24.9 145 CRPA43
_--------_

235 255 39.5 19.5 CRPAG3
_--------_

345 365 3915 19.5 54 10.5 7 CRPAG3
* Makara tipine iliskin bilgiler, bkz. say. CR-72, tab. 50 Tablo 44

Compact Rail

CR-67




3 Uriin ebatlari

NSW / NSD / CS arabali T rayi

NSW arabali T rayi NSD arabal T rayi CS arabal T rayi
i
< < @)
@ a)
]
Referans B Referans B Referans B
hatti hatti hatti
Res. 116

301% 165  20.15 0 +01

---------

TL.../ NSW +813(‘;’ 302 2015 _02 3.5 *85

------- i

D3 505 =015 PO - R
-------

B 32 s015 785 Tos

---------

1025 4015 1005

0.10 e | 98| 025

---------

TL../CS S | =2 | T | 100 | B | e | G

---------

5 e O mg 0 e 4

Tablo 45
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NSW / NSD / CS arabali U ray!

NSW arabal U rayi

Referans
hatt

Konfigiirasyon

UL... / NSW

UL.../NSD

UL.../CS

B
Ebat
18 18
28 28
89 35
43 43
63 63
28 28
85 35
43 43
18 18
28 28
89 35
43 43
63 63

NSD arabali U rayi

0 < =
Referan B
hatti
A B, c D
[mm] [mm] [mm] [mm]
W5 1
2 w9 29 ) 2645
e w2 2 . 35
NR @ s, 4
+g135) 50.5 60 8 , 615
N w9 .9 D
+g13§’ 30.2 32 _82 37.85
N @ s a
= e g
2 m9 19 Do 217
N 2 199 TR a7
NS e w9 DL %3
e s s U sie

Compact Rail

CS arabal U ray

R —_
©
©

Referans
hatt

+0.1
-0.3

+0.1
-0.3

+0.2
-0.4

+0.2
-0.4

+0.2
-0.4

+0.1
-0.3

+0.2
-0.4

+0.2
-0.4

+0.05
-0.25

+0.05
-0.35

+0.10
+0.30

+0.15
-0.30

+0.15
-0.30

CR-69



3 Uriin ebatlari

NSA / NSDA / CSK arabali K ray!

NSA arabali K rayi NSDA arabali K ray CSK-arabali K ray
©
o
©
< ’;[ll O n < a < S
5 o
; ©
Referans B Referans B Referans
hatti hatti hattl
K ray arabanin uzunlamasina eksen etrafinda rotasyonuna imkan tanir (bkz. say. CR-80) Res. 118
Konfigiirasyon Ebat A B (5 D
[mm] [mm] [mm] [mm]
+0.35 0 +0.2
43 43 01 37 +0.15 39.5 09 41.25 04
KL... / NSA - m "
+0. +0.
63 63 01 50.5 +0.15 60 092 61.5 04
+0.35 0 +0.2
KL... / NSDA 43 43 01 37 +0.15 39.5 092 41.25 04
+0.35 +0.15 0 +0.10
e . -0.10 & +0.15 28l +0.15 e +0.30
KL 1G5K 0.35 0.15 0.15 0.15
+0. +0. +0. +0.
63 63 010 49.8 +015 39.5 0 51.6 +0.30
Tablo 47
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Compact Rail

Sabitleme deliklerinin sapmasi

Baslica pozisyon semasi

N

7

Konfigii- Ebat 6 nominal & maksimum & minimum Konfigii- Ebat 6 nominal & maksimum & minimum
rasyon [mm] [mm] [mm] rasyon [mm] [mm] [mm]
18 +0.5 -0.5 18 0.35 +0.75 -0.2
28 +0.5 -0.5 28 0.25 +0.6 -0.35
TLC / NSW 35 +0.6 -0.6 TLC/CS 85 0.35 +0.7 -0.35
43 +0.6 -0.6 43 0.35 +0.8 -0/35
63 +0.65 -0.65 63 0.35 +0.6 -0,35
R 43 +0.6 -0.6 AT 43 0.35 +0.8 0,35
63 +0.65 -0.65 63 0.35 +0.6 -0.35
18 +0.5 -0.5 18 0.3 +0.7 -0.2
28 +0.5 -0.5 28 0.3 +0.6 -0.3
ULC / NSW 89 +0.6 -0.6 ULC/CS K8 0.35 +0.7 0.3
43 +0.6 -0.6 43 0.4 +0.75 -0.35
63 +0.65 -0.65 63 0.35 +0.6 -0.25
18 0 +0.35 0.3 18 0.35 +0.6 +0.15
28 +0.35 0.3 28 0.25 +0.45 -0.3
TLV /NSW 8 +0.45 -0.45 TLV/CS B 0.35 +0.55 -0.3
43 +0.45 -0.45 43 0.35 +0.65 -0.3
63 +0.5 -0.5 63 0.35 +0.45 -0.35
AT 43 +0.45 -0.45 TS 43 0.35 +0.65 -0.3
63 +0.5 -0.5 63 0.35 +0.45 -0.35
18 +0.35 -0.35 18 0.3 +0.55 +0.15
28 +0.35 -0.35 28 0.3 +0.45 -0.25
ULV / NSW 35 +0.45 -0.45 ULv/Cs 35 0.35 +0.55 -0.3
43 +0.45 -0.45 43 04 +0.6 -0.3
63 +0.5 -0.5 63 0.35 +0.45 -0.25
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4 Aksesuarlar

Aksesuarlar [/ v

Makaralar
Versiyon 1 G
Prizmatik (T- ve U-ray) KON
w
glratgk merkezli makara << — % ‘ )
Q MY g
CPA A:‘ w Y
Dis merkezli makara % |
(%]
iy
L“ H,_ K
Contalar: 2RS sigramaya dayanikli contadir, 27 (63 ebat igin 27R) gelik kapak disktir
Not: Makaralar Gmiir boyu yaglanmisti
Tip A B D e
Paslanmaz Ly N e e
Celik
CPN18-2RS ~ CXPNX18-2RS 14 4 6 =
CPN18-2Z - 14 4 6 =
CPA18-2RS ~ CXPAX18-2RS 14 4 6 0.4
CPA18-2Z - 14 4 6 04
CPN28-2RS ~ CXPNX28-2RS  23.2 7 10 -
CPN28-2Z - 232 7 10 -
CPA28-2RS ~ CXPAX28-2RS 23.2 7 10 0.6
CPA28-2Z = 23.2 7 10 0.6
CPN35-2RS ~ CXPNX35-2RS  28.2 7.5 12 =
CPN35-2Z - 28.2 7.5 12 =
CPA35-2RS ~ CXPAX35-2RS 28.2 7.5 12 0.7
CPA35-2Z - 28.2 7.5 12 0.7
CPN43-2RS  CXPNX43-2RS 85 11 12 =
CPN43-2Z - 2 11 12 =
CPA43-2RS  CXPAX43-2RS 85 11 12 0.8
CPA43-27 - o 11 12 0.8
CPN63-2ZR  CXPNX63-2RS 50 17.5 18 =
CPA63-2ZR  CXPAX63-2RS 50 17.5 18 1.2
CRPN43-2Z CRXPNX43-2RS  35.6 11 12 -
CRPA43-2Z CRXPAX43-2RS  35.6 11 12 0.8
CRPN63-2ZR CRXPNX63-2RS  49.7 17.5 18
CRPA63-2ZR  CRXPAX63-2RS  49.7 17.5 18 1.2

CR-72

Versiyon 2
Tach (K-ray)

CRPN

Ortak merkezli makara <

CRPA

Dis merkezli makara

H
[mm]

11489
1.55
1.55
1.55
2.2
2.2
2.2
2.2
2.55
2.55
2.55
2.55
2.5
2.5
249
2.5
2.3
2.3

2.5
2.5
2.3
2.3

K
[mm]

1.8
1.8
1.8
1.8
3.8
3.8
3.8
3.8
4.2
4.2
4.2
4.2
4.5
4.5
4.5
4.5

4.5
4.5

Q

E (Eksantriklik)

[mm]

919
5.5
5.0

© © © N ~N ~N

12
12
12
12
16
16

12
12
16
16

G
-
O
o j S
K
F ¢ C,
[N] IN]

M4 765 410
M4 765 410
M4 765 410
M4 765 410
M5 2130 1085
M5 2130 1085
M5 2130 1085
M5 2130 1085
M5 4020 1755
M5 4020 1755
M5 4020 1755
M5 4020 1755
M6 6140 2750
M6 6140 2750
M6 6140 2750
M6 6140 2750
M8 15375 6250
M0 15375 6250
M6 6140 2550
M6 6140 2550
M8 15375 5775
M0 15375 5775

Agirlik
[ka]

0.004
0.004
0.004
0.004
0.019
0.019
0.019
0.019
0.032
0.032
0.032
0.032
0.06
0.06
0.06
0.06
0.19
0.19

0.06
0.06
0.19
0.19



Compact Rail

Kaziyicilar

NSW / NSA / NSD / NSDA i¢gin kaziyicilar

Ray ebat Kaziyici cifti
Q [EOILLOR] J 18 ZK-WNS18
i 28 ZK-WNS28
® .
— 35 ZK-WNS35
43 ZK-WNS43
63 ZK-WNS63
Tablo 51
Res. 121
CS / CSK icin kaziyicilar
Ray ebati Kaziyici cifti
T ray1 icin WCST kaziyici U rayi icin WCSU kaziyici K rayi icin WCSK kaziyicl
43 ve 63 ebatlar
18 ZK-WCS...18
— 28 ZK-WCS...28
O & 35 ZK-WCS...35
<< >> 43 ZK-WCS...43
63 ZK-WCS...63
Tablo 52
Res. 122
Hizalama aleti AT (T- ve U-rayi igin)
gy Ray ebat Hizalama aleti
— @ —
i 18 AT 18
@)---(Q 28 AT 28
A @ 25 T3
i @ i 43 AT 43
— 63 AT 63
Tablo 53
Res. 123
Hizalama aleti AK (K-ray! icin)
Ray ebat Hizalama aleti
[ O 43 AK 43
63 AK 63
- ©
‘ ‘O O Tablo 54

Res. 124 CR-73



4 Aksesuarlar

Sabitleme vidalari
Havsa delikli bir ray teslim edildiginde, Torx® vidalari do§ru miktarda saglanir.

L K
<——T—T<—
Y

wf {ﬁ - 'OI - W A M4 x 0.7
N | -------

M6 x 1 13 13 27

M8 x 1.25
T |
Res. 125 ab 099
Kullanilabilir A
disli uzunlugu
.
Vida tipi
P 63 M8 x 20 17.2
Tabl
Res. 126 ablo 56

CR-74



Mantel kilitleme elemanlari

Compact Rail kilavuzlart mandel kiliteme elemanidir. ile sikistirilabilirler.

Uygulama alanlari agagida belirtilmistir:

Masa gapraz kirigleri ve strgtll yataklar

Genislik ayari, sinir anahtarlari

Optik teghizatin yerlestirilmesi ve olctim tablalari

HK 18

Compact Rail

HK serisi mantiel isletilen bir kilitleme elemanidir. Serbestce ayarlanabilen

kenetleme kolunu kullanarak (3 mm tahrikli M6 DIN 913 altigen soket

civata kullanan HK 18 haric) temas profilini rayin serbest yiizeyleri izerine

senkronize olarak bastirin. Yiizer monte edilmis temas profilleri kilavuz ray

Uzerinde simetrik kuvvet uygulanmasini garanti eder.

- W ‘
(o))
T |
- (.= RS
N I'_
T
Res. 127
HK 28-63 (ebat 35 i¢in harig)
P M (4 threads)
W
& S o _
U ) [T
T i i @ 77 =
WT
T W,
Res. 128
Tip Ebat Tutma  Sikistirma Ebatlar M
kuvveti momenti [mm]
[N] [Nm] H H, H, H, W W, W, L P, P, g,
HK1808A 18 150 0.5 1® | 32 3 - 35 - 43 0 0 6 M5
HK2808A 28 1200 7 24 17 9 64 68 385 415 24 15 15 6 M5
HK4308A 43 2000 15 37 285 8 78 105 465 505 39 22 22 12 M8
HK6308A 63 2000 15 505 35 95 80 138 545 595 44 26 26 12 M8
Tablo 57
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5 Teknik bilgiler

Teknik bilgiler // v

Lineer hassasiyet

Lineer hassasiyet ile, ray boyunca diiz hareket esnasinda yan ve destek  Asadidaki diyagramlardaki lineer hassasiyet verisi ongortlen tim vidalar
ylizeylerine iliskin maksimum araba sapmasi kastedilmektedir. kullanilarak diiz ve sert bir destek (izerine monte edilmis raylar icin ge-
cerlidir.

160

140

120

100 — —TRC..-

80 / —TL..-UL...-
60 KL...

um

9
]

NG ]
/1L

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Uzunluk [mm]

120

100

80 1

um

60 - ——TRC
= —TL...-KL...

INCTC
3
]

20

/ / S 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Uzunluk [mm]

Res. 129
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Compact Rail

Bir rayda 3 makarali iki araba icin hassasiyet sapmasi

AL [mm]
Esit diizene sahip araba

——
BRI

0.2

AS [mm]

Destekli kenarlar

0.05
Tablo 58

Daha fazla bir sistem sertligi talep edilirse, referans yiizeyi olarak da kul-
lanilabilecek ray kenar destegi tavsiye edilir (bkz. res. 130). Talep edilen
minimum destek derinligi asagidaki tabloda gosterilmigtir (bkz. tab. 59).

Tablo 59

Res. 130

CR-77




5 Teknik bilgiler

T+U sistemi tolerans dengelemesi

Paralellikte eksenel sapmalar

Bu problem baglica olarak, montaj yizeylerinin eksenel paralelliginde
yetersiz hassasiyet sebebiyle meydana gelir, bunun sonucunda da araba
Uzerinde agsin yik meydana gelir ve neticesinde de hizmet 6mr( 6nemli

olclide azalr.

Sabit rulman ve dengeleyici rulmanli ray (T+U sistemi) kullanimi, iki hatli {
paralel kilavuz sisteminin hizalanmasina iliskin tek sorunu ¢ézer. Bir T+U

sistemi kullanarak, T rayr hattin hareketini tistlenirken, U ray bir destek ya- |
taji gorevi gorur ve yalnizca radyal kuvvetleri ve M_ momentlerini kaldinr. .

[BOILLOIN]

[FOILULOIN]

i
s
Bmin Bnom

T+U sistemi maksimum sapmasi

U raylar arabalarin serbest yanal hareketine izin veren diiz para- Araba tipi

lel kanallara sahiptir. U rayinin herbir arabasinda telafi edilebile-

cek maksimum eksenel sapma tablo 60'da listelenen birlesik S, NSW18

ve S, degerlerinden olugur. Baglangig noktasi B | nominal degeri NSW28

ile, S, ray icinde izin verilen maksimum hareketi belirtirken, S,ra- NSD28

yin disina dogru maksimum kaymay! temsil eder. NSW35
NSD35
NSw43
NSD43
NSW63
CS18
CS28
CS35
CS43
CS63

CR-78

S

[mm]

0.3

0.6

1.3

14

0.4
0.3
0.6
1)
14
0.4

S

[mm]

1.1

1.3

2.7

2.5

38
1.1
1.3
2.7
2.5
3.5

[BOILLOIN]

2

Bmox‘
Bmin Bnom
[mm] [mm]
16.2 16.5
23.3 23.9
28.9 30.2
35.6 37
50.1 50.5
14.7 15
283 23.9
28.9 30.2
35.6 37
49.4 49.8

Res. 131

Res. 132

B

max

[mm]

17.6

25.2

32.9

B3

54
16.1
25.2
32.9
39.5

53.3
Tablo 60



Yandaki resimdeki uygulama 6rnegi (bkz. res. 134) T+U sisteminin montaj
ylizeylerinin agili sapma durumunda da arabanin miukemmel sekilde ¢a-
lismasini sagladigini géstermektedir.
Kilavuz raylarin uzunlugu biliniyorsa, vidalanmis yiizeylerin izin verilen
maksimum agi sapmasi bu formdl kullanilarak belirlenebilir (U raylarinda-
ki araba burada en igteki konum S,'den en distaki konum S,'ye hareket

eder):

a = arktan §* =S, ve S, toplami
L L =Ray uzunlugu

Res. 133

Asagidaki tablo (tablo 61), tek parcadan en uzun kilavuz ray ile elde
edilebilen bu maksimum agl sapmasi a igin kilavuz hatlar igerir.

Ebat Ray uzunlugu Sapma S Acl a
[mm] [mm] [’
18 2000 1.4 0.040
28 3200 1.9 0.034
35 3600 4 0.063
43 3600 3.9 0.062
63 3600 39 0.062
Tablo 61

T+U sistemi farkli sekillerde de tasarlanabilir (bkz. res. 135).

Bir T rayr A yiikiiniin dikey komponentlerini destekler. Kilavuzlanacak bile-
senin altina takilan bir U ray, dikey panelin sallanmasini 6nler ve moment
destedi olarak kullanilir. Ayrica, yapidaki dikey sapma ve destek ylizeyinin

olasi diizensizligi dengelenir.

Compact Rail

i a
I
I
! 4\7
I
i ! ~——
I |3
|
I ! |
| ! A
" Il N
: I I /
| I I |
|J H | | //
' N ! |
| I ! |
I / |
N / |
I ! |
I ! |
I ! |
I ! |
| I :,’ |
0 I r !
| I I |
L 1 e
| I ! |
I | |
I | |
A i I L |
I ==
I
Res. 134
Res. 135
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5 Teknik bilgiler

K+U sistemi tolerans dengelemesi

iki yiizeyde paralellik sapmalari

K+U sistemi de, T+U sistemi gibi, eksenel paralellik hatalarini dengeleyebi-
lir. Ek olarak, K+U sistemi, paralellikteki diger sapmalari telafi edecek sekil-
de raydaki arabay dondirme secenegine sahiptir, orn. ylikseklik kaymasi.
ylikseklik ofseti.

K rayinin 6zel kanal profili, arabanin uzunlamasina ekseni etrafinda bir T
rayl ile ayni lineer hassasiyetle belirli bir donisiine imkan tanir. Bir K+U
sisteminin kullanilmasiyla, K rayi ana yiikleri ve hattin hareketini dikkate

alir. U rayr destek yatagi olarak kullanilir ve yalnizca radyal kuvvetleri ve
M, momentlerini kaldinr. K-rayi her zaman, arabanin radyal yik( daima
rayin V seklindeki kanalinda (referans hatti) bulunan en az 2 yik tagiyici
makarall araba tarafindan desteklenecek sekilde takiimalidir.

RO LR

Res. 136

K raylan ve arabalar 43 ve 63 ebatlarinda mevcuttur. Ozel NSA araba
. . N Araba tipi a a
yalnizca K raylarinda kullanilabilir ve diger Rollon arabalarla degistirilemez. [°i [,,i
NSA ve NSW arabalarinin izin verilen maksimum dontis agisi agagidaki
tablo 62 ve resim 137'de gdsterilmistir. o, saat yontinin tersine maksi- NSA43 ve NSW43 / CSK43 ve CSW43 2 2
mum dons agisidir, a, saat yonindeki maksimum donis acisidir. NSA63 ve NSW63 / CSK63 ve CSW63 1 1
U rayindaki NSW ve CSW arabalarina iliskin degerler Tablo 62

Res. 137

CR-80



K+U sistemi maksimum sapmasi

U rayindaki arabanin, eksenel bir sapma imkani taniyacak sekilde, K rayin-
daki arabanin hareketi ve rotasyonu esnasinda donecegine dikkat ediime-
lidir. Bu hareketlerin kombinli etkisi dikkate alinarak, maksimum degerlerin
asiimamasi gerekir (bkz. tab. 63). Maksimum dondtrlimus bir NSW veya
CSW-araba gozlenirse (ebat 43 igin 2° ve ebat 63 i¢in 1°), U rayindaki ara-
banin maksimum ve minimum konumu, zaten eksenel sapmaya neden olan
degerlerinden elde edilir.

ek rotasyon tarafindan dikkate alinan B, ve B

Omax Omin

Ek rotasyon tarafindan dikkate alinan eksenel kaymaya neden oldu. B,
K+U sisteminin U rayr iginde NSW veya CSW arabasinin pozisyonu icin
tavsiye edilen nominal baglangic degeridir.

B B

-&- -%

Araba tlpl BOmin Bonum BOmax
[mm] [mm] [mm]

NSW43 37.6 38.85 40.1

NSD43 37.9 39.15 40.4

NSW63 49.85 51.80 58,79

CS43 37.6 38.85 401

CS63 49.85 51.80 SONS)

Tablo 63

0 nom.

Compact Rail

Res. 138
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5 Teknik bilgiler

Bir U rayi ile birlikte bir K rayr kullaniliyorsa, arabalar (zerinde agin ytik
olmadan mikemmel bir akis garanti ederek, iki ray arasindaki belirgin
bir ylkseklik farkini da dengelemek mimkiindr. Asagidaki resim raylarin
a mesafesine gére montaj ylzeylerinin maksimum yiikseklik sapmasini
gosterir (bkz res. 139).

K+U sistemi de farkli diizenlerde kullanilabilir. T+U-sistemiyle ayni 6rnek
gozlenirse (bkz. say. CR-79, res.135), bu ¢dziim titresimlerin ve moment-
lerin dnlenmesine ek olarak, ayni zamanda kilavuz i¢in olumsuz sonuglar
dogurmaksizin dikey yonde daha biyik paralellik sapmalarinin telafi edil-
mesini de saglar. Dogru bir dikey paralellik elde etmek daha zor oldugun-
dan, bu ozellikle daha uzun kurslar igin dnemlidir.

CR-82
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Res. 139

Res. 140



On yiik

On yiik siniflar

Ray ve arabalardan olusan ve fabrikada monte edilen sistemler icin iki 6n
yiik sinif mevcuttur:

K1 standart 6n yuki, minimum 6n yiklemeye sahip bir ray-araba kombi-
nasyonu anlamina gelir; bu, makaralarin optimum calisma 6zellikleri icin
toleranssiz ayarlandiklari anlamina gelir.

Genellikle K2 on yiikil sertligi artirmak icin ray-araba sistemleri igin kulla-
nilir. K2 6n yiki ile bir sistem kullaniliyorsa, yik kapasitesinde ve hizmet
omriinde bir azalmay dikkate almak gerekir (bkz tab. 64).

On yiik sinifi Azalmay
K1 -
K2 0.1
Tablo 64

Bu y katsayisi statik yiik ve hizmet 6mriini kontrol etmek igin hesaplama
formiiliinde kullanilir (bkz. say. CR-101, res. 177 ve say. CR-105, res.
194).

Parazit makaralarin temas hatlari ile rayin kanallar arasindaki farktir.

On yiik sinifi Parazit* Ray tipi
[mm]

K1 0.01 hepsi
0.03 T,U..18
0.04 T,U..28

K2 0.05 T,U..35

T, U K...43,
Uil T, U K...63
* Kanallar arasindaki en genis i¢ ebat Uzerinde 6lgtiimstiir Tablo 65

Compact Rail
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5 Teknik bilgiler

Harici 6n yiik

Compact Rail (irlin grubunun essiz tasarimi tim ray uzunlugu boyunca
dnceden secilmis noktalar dzerine kismi bir harici 6n yiik uygulanmasina
olanak tanir.

Asagidaki resme gdre kilavuz rayin yan yizeyleri boyunca basingla harici
bir 6n yik uygulanabilir (bkz. res. 141). Bu yerel 6n yiik, yalnizca gerekli
oldugu yerlerde (6rnegin yiiksek dinamik yardimer kuvvetlere sahip ters
donme noktalarinda) daha yiksek sertlik ile sonuglanir.

Ebat A
[mm]
18 40
28 55
35 75
43 80
63 120
Tablo 66

Kenar deformasyonunun belirlenmesi i¢in kadranh gosterge !

Bu kismi 6n yik, kilavuzun tim uzunlugu boyunca strekli olarak ar-
tan oOn yikten kacinarak lineer kilavuzun hizmet Omrini uzatr.
Ayrica, lineer tagiyicinin isletme kuvveti 6n yik uygulanmayan alanlarda
azalrr.

Uygulanan harici 6n yik miktari, iki kadranl gdsterge ile, ray kenarlari-
nin deformasyonunu dlcerek belirlenir. Bu kenarlar, basing vidalari il itici
bloklar araciigiyla deforme edilirler. Harici 6n yiik araba direkt olarak ba-
sing alanina yerlestiriimemis ise uygulanmalidr.

itici blok

Basing vidalari

Asagidaki grafik her iki ray tarafinin toplam deformasyonunun bir fonksi-
yonu olarak esdeder ytikiin degerini gostermektedir. Veriler ic makarall
arabalara iliskindir (bkz. res. 142).

30

;
v

25 4 / ’
g 2 / A i —TiU18
g ANy Z
R /| - ’ — T/U28
X 74 -
2 ~ — TIUIK43
g 10 VeV = TIUIK63
o) A/ -
B 5 LA
in] &~

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

S[um]
Res. 142

CR-84

A minimum

Res. 141



isletme kuvveti

Siirtiinme rezistansi

Arabayi hareket ettirmek igin gerekli isletme kuvveti makaralarin, kaziyici-
larin ve contalarin kombinli direnciyle belirlenir.

Topraklanmis kanallar ve makaralar hem statik hem de dinamik kosullarda
neredeyse ayni kalan minimum bir stirtlinme katsayisina sahiptir. Kaziyi-
cilar ve uzunlamasina contalar hareket kalitesini olumsuz yonde fazla et-
kilemeyecek sekilde sistemin mikemmel korumasl igin tasarlanmislardir.
Compact Rail raylarinin genel sirtlinmesi ayrica yaglama, 6n yik ve ek
kuvvetler gibi dig faktérlere de baglidir. Asagidaki tablo 67 her araba tipi
icin stirtinme katsayilarini gosterir.

Compact Rail

Res. 143
Ebat p Makara siirtiinmesi p, Kaziyici siirtiinmesi p, Boyuna contalarin sirtin-
mesi
18 0.003 LT D0 0.0015
' 0.98 - m - 1000 '
28 0.003
35 0.005 [n(m - 1000)* In(m - 1000)*
43 0.005 0.06 - m - 1000 0.15-m- 1000
63 0.006

* m yuki icin kilogram kullanimalidir

Tablo 67'de verilen degerler, lic makarali arabalarda maksimum yiik ora-
ninin en az %10'u olan harici ytkler igin gegerlidir. Daha distik yikler igin
tahrik kuvvetini hesaplamak igin litfen Rollon teknik destegi ile iletisime
gecin.

isletme kuvvetinin hesaplanmasi
Araba igin gerekli minimum tahrik kuvveti, siirtinme katsayilarr (bkz. tab.
67) ve asagidaki formdl (bkz. res. 144) ile belirlenir:

m = Ktle (k
F:(U+UW+US).m.g (kg)
g =9.81 m/s?
Res. 144

Tablo 67

Hesaplama 6rnegi:
100 kg radyal yik ile bir NSW43 araba kullanilirsa, sonug p = 0,005 olur;
formiilden asagidakiler hesaplanir:

In (100000)
I =  =0.00076
°~ 0.15- 100000

In (100000)

p=——__ =0.0019
" 0.06 - 100000

Res. 145

Bu, bu drnek i¢in minimum igletme kuvvetidir:

F=(0.005+ 0.0019 + 0.00076) - 100 - 9.81 = 7.51 N

Res. 146

CR-85



5 Teknik bilgiler

Rulman siirtiinmesi p

Rulman siirtinmesi p

Rulman siirtiinmesi p
o
o
(s>}

0,0225

0,0200

0,0175

0,0150

0,0125

0,0100

0,0075

0,0050

0,0025

e e o @
o = 44
© o = N

o
=3
[==]

=3
o
=

= Ebat 18

0

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125 0,150

Verim faktorii P/C;

0,175

0,200

0,225

0,250 0,275

0,300

= Ebat 28

= Ebat 35

~= Ebat 43

L

" _—"
”f—___————

//
-

7
e

7

%
/

1/

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10
Verim faktori P/C,

0,12

0,14

0,16

0,20

= Ebat 63

———

0,03

0,04

0,05
Verim faktori P/C,

0,06

0,08

0,09

0,10

CR-86
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Compact Rail

Yaglama

Makara piminin yaglanmasi
Makaralar i¢indeki rulmanlar dmiir boyu yaglanmiglardir. Hesaplanan hiz-  daima yaglayici film tabaka olmalidir, bu ayni zamanda topraklanmis ka-
met omrine ulagmak icin (bkz. say. CR-105), kanal ve makara arasinda  nallarin korozyona kargi korunmasini da saglar.

Kanallarin yaglanmasi
Normal kogullarda diizenli yaglama:
stirtinmeyi azaltir
asinmay azaltir
elastik deformasyon sebebiyle temas yiizeylerinin yukiini azaltir
calisma gardltistni azaltir

NSW arabalarinin yaglanmasi

NSW arabalar kanallarda uzun stire yavasca yag salan yaglanmis kege-
leri iceren kaziyici kafalari ile donatilmigtir. Kaziyici kafalari bir yaglama
siringasi vasitasiyla 6zel bir erisim deligi araciligiyla énden doldurulabilir.

Yaglayici Kalinlagtirici ~ Sicaklik arahg Kinematik
madde [°C] viskozite 40°C
[mm?/s]

Mineral yag  Lityum sabun -20... ile +120 arasi  yaklagik 110
Tablo 68

Res. 148

Kaziyicl kafalarinin sagladigi yaglamanin dayanikliigr kullanim kosullarina
baglidir. Normal temiz i¢ mekan uygulamalarinda, hangisi 6nce gelirse, her
0,5 milyon dongiide, 1000 km'de veya 1 yillik kullanimda yagin yeniden
doldurulmasi Gnerilir. Farkli kosullarda, gevresel kritiklik seviyesine bagli
olarak daha sik doldurmak gerekebilir. Siddetli toz ve kirlilik durumlarinda
kaziyicl kafasinin tamaminin yenisiyle dedistirilmesi onerilir.

Yagi yeniden doldururken veya kaziyici kafalarini degistirirken, kilavuzun
kanallarini temizlemeniz onerilir.

CR-87



5 Teknik bilgiler

CSW arabanin yaglanmasi

C arabalari kullanildiginda yaglama

Kanallardan kirleri gidermek icin CSW serisi arabalar polyamid kaziyicilar
ile donatilmistir. Arabalar kendinden yaglama kiti ile donatiimadiklarindan,
kanallarin manuel olarak yaglanmasi gerekir. Kilavuza gore kanallarin her

Yaglayici Kalinlastirici madde

Makara rulman yaglayicisi Lityum sabun

Ozel uygulamalar icin talep (izerine farkli yaglayicilar meveuttur:
Gida endustrisinde kullanim igin FDA onayli yaglayici
temiz odalar igin spesifik yaglayici

Korozyona karsl koruma

Tim raylar ve araba gévdeleri ISO 2081'e gore elektrolitik-ginko kaplama
ile standart bir korozyon koruma sistemine sahiptir. Daha fazla korozyon
korumasi gerekliyse, talep tizerine raylar ve araba gévdeleri igin uygula-

100 km'de veya 6 ayda bir yaglanmasi gerekir. Orta yogunlukta lityum

bazl bir makara rulman yagi kullanmanizi éneririz (bkz. tab. 69).

Sicaklik araligi Kinematik viskozite 40°C
[°C] [mm?/s]
-20... ile +170 arasl yaklasik 160
Tablo 69

deniz teknolojisi sektoril igin spesifik yaglayici
ylksek ve distik sicakliklar igin spesifik yaglayici
Daha detayl bilgi igin, Rollon teknik servisi ile iletisime gegin.

onaylanmig nikel kaplama. Bu durumda, segilen islem asagidaki tabloda
gosterilen uygun kod kullanilarak siparigte hem raylar hem de arabalar igin
belirtilmelidir. Daha detayli bilgi igin Rollon teknik servisi ile iletisime gegin.

maya 0zel yiizey islemleri mevcuttur, érn. gida endtstrisinde kullanim igin

islem Ozellikler

Cinko Kaplama Tm ray ve araba ebatlar igin standart uygulama, ic mekan uygulamalari igin idealdir. Raya uygulandiginda, sonraki taglama

IS0 2081 prosesiyle kanallardan cikarilir. Ginko kaplamali arabalar gelik makaralarla birlikte tedarik edilir.
Dis mekan uygulamalar igin ideal, yiiksek direncli pasivasyona sahip elektrolitik kaplama. Raya uygulandiginda, sonraki taglama
Rollon Aloy (Y) prosesiyle kanallardan gikarilir. Rollon Aloy iglemi ile siparis edilen arabalar, korozyon direncini daha da artirmak igin paslanmaz gelik
makaralarla tedarik edilir.
Rollon Tim raya ince bir siyah kaplama saglayan ek elektro boyamali ¢inko kaplamali versiyon. Raya uygulandiginda, araba kaplamay bir

stre kullanimdan sonra hareketli temas noktasindaki kanallardan kismen cikarabilir. Rollon E-kaplama islemi ile siparis edilen arabalar,

HEEIELY, korozyon direncini daha da artirmak igin paslanmaz gelik makaralarla tedarik edilir.

Kimyasal korozyona karsi ylksek direng saglar ve tibbi veya gida ile ilgili ortamlardaki uygulamalar igin idealdir. Raya
uygulandiginda kanallar da kaplanir. Nikel Kaplama islemi ile siparis edilen arabalar, korozyon direncini daha da artirmak igin
paslanmaz gelik makaralarla tedarik edilir.

Nikel Kaplama (N)

Tablo 70
Hiz ve ivme Ebat Hiz ivme
Compact Rail trlin grubu yiksek calisma hizlari ve ivmeler igin uygundur. [m/s] [m/s?]
18 3 10
28 5 15
35 6 15
Caligma isilan 5 , .
Surekli caligma igin sicaklik araligi: -20 °C / +120 °C’dir, ara sira +150
°C'ye kadar ylikselir. 63 9 20
Tablo 71

CR-88



Kurulum bilgileri // v

Sabitleme delikleri

90° egimli V delikleri

90° gémme delikli ray secimi disli kurulum deliklerinin hassas hizalanma-
sina dayanir. Bu durumda harici bir referansa oranla rayi hizalamaya gerek
yoktur, gdmme vidalarinin kendinden merkezlenmeleri sayesinde, kurulum
esnasinda ray mevcut delik semasiyla hizalanir.

Silindirik yuval C tipi delikler

Havsa delikli bir ray teslim edildiginde, Torx ® vidalari dogru miktarda sag-
lanir. GOrildGga gibi, silindirik vidanin gémme bagl sabitleme deliginde
belli bir toleransi mevcuttur, bu sekilde montaj esnasinda rayin mikemmel
hizalanmasina olanak tanir (bkz. res. 150).

T alani, vidanin orta noktasinin hassasiyet hizalamasi esnasinda hareket
edebilecegi olasi sapma alaninin ¢apidir.

Ray tipi T alani

[mm]
TLC18 - ULC18 1.0
TLC28 - ULC28 1.0
TLC35 - ULC35 1.5
TLC43 - ULC43 - KLC43 20
TLC63 - ULC63 - KLC63 0.5

Tablo 72
Yivler

Hem C-delikli hem de V-delikli raylar icin yivler gerceklestiriimelidir. Sabit-
leme dislerindeki minimum yivler agadidaki tabloda listelenmistir.

Ebat Yiv C-delikleri Yiv V-delikleri [mm]
[mm]

18 0.5 x 45° 0.5x 45°

28 0.6 x 45° 1x45°

35 0.5 x 45° 1x45°

43 1x45° 1x45°

63 0.5 x 45° 1 x 45°

Tablo 73

Compact Rail

\Qﬂmum capl

}<V'do capl

Torx® vidalan ile sabitleme drnegi (6zel tasarim)

Yiv

\ &
=3

Havsa bagl vidalarla sabitleme 6rnegi

3\

i 1 i 1L
[
i i T i i T
Res. 149
Ray deliginin

Res. 150

Res. 151
CR-89



6 Kurulum bilgileri

Arabalarin ayarlanmasi

Normalde lineer kilavuzlar, ray ve ayarlanmis arabalardan olusan bir sis-
tem seklinde teslim edilirler. Ray ve araba ayri olarak tedarik edilirse veya
araba bagka bir kanala kurulursa, on yiik ayari tekrar yapiimalidir.

On yiik ayart:

(1) Daha hassas bir dogru 6n yiik ayar elde etmek igin kanallarin temiz
oldugunu kontrol edin ve kaziyicilar gikarin.

(2) Arabay raya yerlestirin. Ayarlanacak makara pimlerinin sabitleme vida-
larini (isaretlenmemistir) hafifce gevsetin.

(3) Arabayi rayin bir ucuna yerlegtirin.

(4) U raylan icin, arabanin diiz kanallarda yatay hizalanmasini saglamak
icin araba govdesinin uglarinin altinda ince bir destek (6rnegin ayar anah-
tarr) bulunmalidir.

(5) Urtinle birlikte verilen ¢zel diiz anahtar yandan ray ve araba arasina
yerlestirin. Arabanin bir ucundan yerlestirmeye dikkat edin, yanal conta-
nin altina kaydirin ve ardindan ayarlanacak dis merkezli silindire ulasana
kadar kaydirin.

Res. 152
Radyal bilyali rulman makaralarinin kullanimi

Eksantrik radyal bilya yatakl rulman yuvasi

PES Vi BN RN
~ s

S e

Orta nokta gizgisi

X/2

Esmerkezli radyal bilya yatakl rulman yuvalar

Sabitleme vidasl

icin acik delik

C
& {L[0.02A] €
A & E
o DA
o
"
3

Res. 153
Kendi yapiniza kurmak igin "Radyal bilyali ruiman makaralar" satin aliyor-

saniz (bkz. say. CR-72) sunlari tavsiye ederiz;

Maksimum 2 adet ortak merkezli radyal bilyali rulman makaralari kul-
lanarak

Ortak merkezliradyal bilyali rulman makaralarinin yuvalarini tabloya gére
dis merkezli radyal bilyall ruiman makaralarinin yuvalarina gére kaydirin
(tab. 75).
CR-90

(6) DUz anahtar saat yontinde gevirdiginizde ayarlanacak rulman st akis
ylizeyine dogru kayar ve araba toleransini sifira indirir. Gok yiiksek bir 6n
yUkten kaginin. Bu, asirt asinmaya neden olur ve hizmet émrin azaltr.
(7) Ayar anahtarr ile makaranin dogru pozisyonunu tutarken, sabitleme
vidas dikkatlice sikilabilir. Dogru sikistirma torku daha sonra kontrol edile-
cektir (bkz. res. 152 ve tab. 74).

(8) Arabay rayda hareket ettirin ve rayin tim uzunlugu boyunca én yiikii
kontrol edin. Kolayca hareket etmeli ve araba rayin higbir yerinde oyna-
mamalidir.

(9) 3'ten fazla makarali arabalarda, bu islemi her dis merkezli makara ile
tekrarlayin. Tim makaralarin raylara esit sekilde temas ettiginden emin
olun.

(10) Bu noktada sabitleme vidalarini tabloda belirtilen sikigtirma momenti
ile sikistirin ve diz anahtar ile pimin agi ayarini koruyun. Makara pimindeki
Gzel bir digli ayar pozisyonunun korunmasini garanti eder.

(11) Kanallarin uygun sekilde yaglandigindan emin olun.

Araba ebati Sikistirma torku
[Nm]
18 3
28 7
35 7
43 12
63 95
Tablo 74
Araba X 0A B min.  Yarnicap R
ebati [mm] [mm] [mm] [mm]
18 0.30 6 + 0.025/+0.01 2.1 0.5
28 0.64 10 + 0.03/+0.01 4.0 0.5
35 0.90 12 + 0.05/+0.02 4.5 0.5
43 0.72 12 + 0.05/+0.02 55 1
63 0.55 18 + 0.02/+0.02 7 1
Tablo 75
Eksantrik radyal bilya yatakl rulman
el —rer 1
A N A N e S

Orta nokta cizgisi
Esmerkezli radyal bilya yatakl rulmanlar

EkS(‘jnTr'kIer
— = N N L N N —
T VE-~NE VA A VI~ N
\ o N T o NN o/
 — \\ \\// \\ ~ \\4/ \\ | —

Esmerkezli veya Eksanfrikler ~ Orf@ nokta cizgisi

Res. 154



Tek ray kurulumu

T ve K raylarr harici kuvvete gore iki pozisyonda kurulabilirler. Arabanin
eksenel yliklenmesi igin (res. 155. poz. 2), yiik kapasitesi, pozisyon degi-
siminden kaynaklanan temas azalmasi sebebiyle azalir. Bu nedenle raylar,
makaralar dzerindeki yik radyal yonde etkili olacak sekilde kurulmalidir
(res. 155, poz. 1). Raydaki sabitleme deliklerinin sayisi yik kapasite de-
Gerlerine gore ebatlandinimistir, 10.9 rezistans sinifina sahip vidalarin
kullaniimasi tavsiye edilir. Titresim veya yilksek sertlik standartlari ile kritik
uygulamalar igin bir ray destegi (res. 155, poz. 3) dngdrtiimesi faydali olur.

Bu sekilde kenarlarin deformasyonu ve vidalar tizerindeki yiik azalir. Gom-

7

[FOYLILON

Compact Rail

me delikli rayin montaji hizalama igin harici bir referans gerektirir. Gerek-
mesi halinde bu referans ayni zamanda ray destegi olarak da kullanilabi-
lir. Raylarin hizalanmasina iligkin olarak bu bélimde igerilen tiim bilgiler
havsa delikli raylara iliskindir. Gémme delikli raylar 6zel sabitleme deligi
semasini kullanarak kendiliginden hizalanirlar (bkz. say. CR-89, res. 149).

N

3

I

AL

Destek gorevi goren referans yiizeyi ile ray kurulumu

(1) Destek ylizeyinden pirtizleri, capak ve Kirleri giderin.

(2) Rayi destek yiizeyine dogru bastirin ve tiim vidalan sikistirmadan takin.
(3) Rayi destek yiizeyine dogru basili tutarak, sabitleme vidalarini rayin bir
ucunda belirtilen moment ile sikigtirin.

Vida tipi Torx® Havsa basl
sikistrma momenti  sikistirma torku
(Nm] (Nm]
M4 (T..., U... 18) 3 3
M5 (T..., U... 28) 9 6
M6 (T..., U... 35) 12 10
M8 (T..., U..., K... 43) 22 25
M8 (T..., U..., K... 63) 35 30
Tablo 76

Res. 155

Res. 156

Res. 157
CR-91



6 Kurulum bilgileri

Desteksiz ray kurulumu

(1) Arabasi monte edilmis ray dikkatlice montaj ylizeyi (izerine yerlestirin
ve kilavuz ray montaj yizeyi ile hafif temas edecek sekilde, sabitleme vi-
dalarini hafifce sikistirin.

(2) Rayin referans hattina oranla sapmasi 6lgtilebilecek sekilde kadranli
bir gosterge takin. Arabayi rayin ortasina yerlestirin ve kadranli gostergeyi
sifira ayarlayin. Arabay her iki delik araligi arasinda ileri geri hareket ettirin
ve ray! dikkatlice hizalayin. Bu bolgenin tic merkez vidasini belirtilen sikis-
tirma torku ile sabitleyin, bkz. say. res. 159.

(3) Arabayi rayin bir ucuna yerlestirin ve rayi kadranli gosterge uzerinde
dikkatlice sifira hizalayin.

(4) Arabay kadranli gosterge ile hareket ettirerek vidalar belirtildigi gibi
sikistirin. Kadranli gdstergenin ciddi bir sapma géstermediginden emin
olun. Bu proseddirii rayin diger ucundan tekrarlayin.

CR-92

Res. 158

Res. 159

Res. 160



iki rayin paralel kurulumu

ki T rayi veya bir T-+U sistemi monte edilmis ise, iki rayin yiikseklik farki
dogru bir galisma garanti etmek igin belli bir degeri asmamalidir (asa-
gidaki tabloda belirtilmigtir). Bu maksimum degerler rulmanlarin kanal-
larda kabul edilebilir maksimum bikme agisi ile belirlenir (okz. tab. 77).
Bu degerler T rayinda ylik kapasitesini % 30 azaltirlar ve her halikarda bu
degerlere uyulmasi gerekir.

Ebat a

18 1 mrad (0.057°)

28 2.5 mrad (0.143°)

35 2.6 mrad (0.149°)

43 3 mrad (0.171°)

63 5 mrad (0.286°)

Tablo 77
Ornek:

NSW43: a = 500 mm ise; b= a*tana = 1.5 mm

ki T rayr kullaniliyorsa, maksimum paralellik sapma degjeri asilmamalidir
(bkz. tab. 78). Aksi taktirde, yUk kapasitesinin ve hizmet 6mriintin azalma-
sina neden olan agir ytikler meydana gelir.

Ray ebat K1 K2

18 0.03 0.02
28 0.04 0.03
35 0.04 0.03
43 0.05 0.04
63 0.06 0.05

Tablo 78

Not: Paralellik problemleri icin, bir T/U veya K/U sistemi kullaniimasi tavsi-
ye edilir, glinkdl bu kombinasyonlar kusurlari telafi eder (bkz. say. CR-78
ve sonraki sayfalar).

Compact Rail

Res. 161

//

Res. 162

CR-93



6 Kurulum bilgileri

iki T rayinin paralel kurulumu

(1) Hazirlanan montaj yiizeyinden talag ve kiri giderin ve tek ray kurulumu-
na iliskin bollimde belirtildigi gibi ilk rayi sabitleyin.

(2) Ikinci rayr uglara ve merkeze sabitleyin. Vidalar A pozisyonunda sikisti-
rin ve iki rayin kanallar arasindaki mesafeyi 6lgUn.

Res. 163

(3) Paralel ray montaji i¢in toleranslari korurken kanallar arasindaki mesa-
fe Pozisyon A'da 6lgllen degerleri asmayacak sekilde rayi Pozisyon B'de
sabitleyin (bkz. say. CR-93, tab. 78).

Res. 164

(4) Vidayi, kanallarin mesafesi A ve B'den gelen iki deger arasindaki orta-
lamaya miimkiin oldugunca yakin olacak sekilde, Pozisyon C’de sabitleyin.
(5) Diger tiim vidalar sikigtirin ve tim sabitleme vidalarinin belirtilen sikis-
tirma momentini kontrol edin (bkz. say. CR-91, tab. 76).

Res. 165

CR-94



T+U veya K+U sisteminin kurulumu

Gift rayli paralel lineer kilavuz kullanildiginda, sabit rulmanli / dengeleyici
rulmanli sistem kullanilmasi tavsiye edilir; Paralellik sapmalarini dengele-
mek icin T+U raylari veya iki diiziem tzerinde paralellik sapmalarini den-
gelemek igin K+U sistemi kombinasyonu.

Kurulum agamalari

(1) Sabit rulmanli / dengeleyici rulmanli bir sistem igin, sabit rulmanl ray
her zaman 6nce takilir. Bu ray dengeleyici rulmanli ray icin referans olarak
kullanilr.

Tek ray kurulumu boltiminde belirtildigi sekilde devam edin (bkz. say. CR-
93).

(2) Dengeleyici rulmanli rayl kurun ve sadece sabitleme vidalarini hafifce
sikistirin.

(3) Arabalari raya gegirin ve vidalar tamamen sikistirmadan hareket ettiri-
lecek elemani monte edin.

(4) Elemani raylarin ortasina yerlestirin ve sikigtirin, 10.9 sinifi vidalar kul-
lanin.

(5) Rayin merkezi sabitleme vidalarini 6ngériilen moment ile sikistirin (bkz.
say. CR-91, tab. 76).

(6) Elemani rayin bir ucuna kaydirin ve kalan vidalari arabadan uzaklaga-
cak yonde sikistirin.

Compact Rail

Res. 166

Res. 167

Res. 168
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6 Kurulum bilgileri

Birlesik Raylar

Uzun kilavuz raylar gerekliyse, istenen uzunlukta iki veya daha fazla ray

birlegtirilebilir. Kilavuz raylar birlegtirirken, res. 169'da gdsterilen ayar isa-

retlerinin dogru yerlestirildiginden emin olun.

Paralel birlestirilmig kilavuz raylari olan uygulamalar igin bunlarin asimetrik

olarak imal edilmesini 6neririz.

iki ray Komp. L
aglanti
© © © © © ©O © © © © ©
Baglant isaretleri
Birden fazla ray Komp. L
H Baglanti Bagla”tl
© QO | 0P O © © © 00O O I © ©
A] Al A2 a2l
! Baglant: isaretleri Baglanti isaretleri |
H Baglanti Baﬁla‘%tl
© © I ©00 O © © © © 0O O I © ©
HR] R1 Rg R’)H

Baglanti igaretleri

CR-96

Baglanti isaretleri

Res. 169



Genel bilgiler

Tek pargada mevcut maksimum ray uzunlugu, sayfa CR-59’da tablo 40'da
belirtilmistir. Daha uzun uzunluklar, iki veya daha fazla rayin (birlestiriimis

raylar) birlestiriimesiyle elde edilir.

Rollon darbe ylizeylerine dik acili raylarin uglarini isler ve bunlari isaretler.
Asagidaki montaj bilgileri ile birlikte, arabanin baglanti noktalar Uzerinde
problemsiz akigini garanti eden ek sabitleme vidalar tedarik setinin bir
parcasini olusturur. Taglyici yapi zerinde ek iki disli delik (bkz. res. 170)
gereklidir. Tedarikte mevcut terminal sabitleme vidalar silindirik delikli ray-

lar igin montaj vidalarina kargilik gelirler (bkz. say. CR-89).

Ray baglantisi igin hizalama aleti tabloda belirtilen kod kullanilarak siparig

edilebilir (bkz. say. CR-73, tab. 53 ve 54).

Ray tipi

.18
.28
.35
.43
..63

c & & e <

X X A A A4 A -~
N N -
w

o
@

[mm]

10
1

1

Digli delik
(tastyici yapi)

M4
M5
M6
M8
M8
M8
M8

Vida tipi

bkz.
say. CR-89

Compact Rail

L

A A
& \IT
SN
N
L Hizalama
[mm] aleti
8 AT18
10 AT28
13 AT35
16 AT43
20 AT63
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6 Kurulum bilgileri

Birlesik raylarin kurulumu

Taglyic yapida raylar igin sabitleme delikleri hazirlandiktan sonra, birlesik
raylar asagidaki prosedtre gére monte edilebilir:

(1) Ray bilesigi Uizerindeki son vida hari¢ olaraktan, tiim vidalar sikigtira-
rak, tek raylar montaj ylizeyi tizerinde sabitleyin.

(2) Son sabitleme vidalarini sikistirmadan monte edin (bkz. res. 171).

(3) Hizalama aletini ray baglantisi iizerine yerlestirin ve kanallar hizala-
nincaya kadar her iki ayar vidasini da esit sekilde sikistirin (bkz. res.172).
(4) Bir 6nceki agamadan (3) sonra, her iki rayin da arka kenarinin montaj
ylizeyine yaslandigini kontrol etmek gerekir. Bir bogluk olusmus ise kalin-
lagtinimalidir.

(5) Raylarin alt kismi gegis alaninda desteklenmelidir. Burada ray uglarinin
simlerle dogru sekilde desteklenmesi igin kapatiimasi gereken olasi bir
bosluk aranmalidir.

(6) Anahtari delikler araciligiyla hizalama aletine yerlegtirin ve raylarin ug-
larindaki vidalari sikigtirin.

(7) 90° gémme delikli raylar icin, ray badlantisindan ray merkezine dogru
islem gorerek kalan vidalari sikistirin. Silindirik delikli raylar icin, ilk olarak
rayl harici bir referansa gére ayarlayin ve yukarida belirtilenleri gercek-
legtirin.

(8) Hizalama aletini raydan gikarin.
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Compact Rail

Siparig kodlari // v

Ray / araba sistemi
TLC 4560 12/ NSW 28 -4 B -27 -N

ISO 2081 Standardindan

farklr ise genigletilmis

ylizey korumasi

bkz. say. CR-88, tab.70
Makara contasl bkz. say. CR-72

Konfigiirasyon araba tipine baghdir bkz. say. CR-60 ve
CR-67
Makara sayis| bkz. say. CR-60 ve CR-67
Ebat  bkz say. CR-60 ve CR-67
Araba tipi bkz. say. CR-60 ve CR-67
Bir rayda mevcut araba sayisi
mm biriminde ray uzunlugu  bkz. say. CR-59, tab. 40
Ray tipi bkz. say. CR-59, tab. 39

Siparig 6rnegi: TLC-04560/2/NSW28-4B-2Z-N

Ray olusumu: 1x3280+1x1280 (sadece birlesik raylar igin)

Delik modeli: 40-40x80-40//40-15x80-40 (delik modelini daima ayri olarak belirtin)

Siparig notlari: Ray uzunluklari daima bes rakam ile belirtilir, araba uzunluk kodlari daima 3 rakam ile belirtilir; uzunluklar daha kisa oldugunda 6niine
sifir koyun

Ray
TLV -43 -5680 -N
ISO 2081 Standardindan farkli ise genisletiimis ylizey korumasi  bkz. res. CR-88, tab.70
mm biriminde ray uzunlugu bkz. say. CR-59, tab. 40
Ebat  bkz. say. CR-59, tab. 39

Ray tipi bkz. say. CR-59, tab. 39
Siparis 6rnegi: TLV-43-05680-N
Ray olugumu: 1x880+2x2400 (sadece birlegik raylar igin)

Delik modeli: 40-10x80-40//40-29x80-40//40-29x80-40 (delik modelini her zaman ayri olarak belirtin)
Siparig notlar: Ray uzunluk kodlari daima beg rakam ile belirtiimelidir; uzunluklar daha kisa oldugunda 6niine sifir koyun
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Siparis kodlari

Araba

28 B -N

ISO 2081 Standardindan farkli ise genisletilimis ylizey korumasi
bkz. say. CR-88, tab.70

Konfigtirasyon araba tipine baglidir ~ bkz. say. CR-60 ve CR-67

Ebat  bkz say. CR-60 ve CR-67

Siparis ornedi: NSW28-4B-2RS-N
Siparig notlari: Araba uzunluk kodlari daima 3 rakamiidir; uzunluklar daha kisa oldugunda 6niine sifir koyun

Kaziyicilar
e

Ebat  bkz say. CR-60 ve CR-67

Siparis ornegi: ZK-WNS28
Siparig ile ilgili not: her kit bir gift kaziyic igerir. Daima her araba igin iki kaziyici gereklidir.
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Compact Rail

Hesaplama formiilleri // v

Statik yiik

Radyal yik kapasitesi derecesi, C,, eksenel yiik kapasitesi derecesi G,
ve M, My, M, momentleri ylikin izin verilen maksimum degerlerini gdsterir
(bkz. say. CR-8'den CR-10'a ve CR-54’den CR-57'ye kadar), daha yliksek
yliklerin calisma kalitesi (izerinde zararl bir etkisi olacaktr. Statik yik
kontroldi igin bir glvenlik faktord, S, kullanilir, bu faktor temel uygulama
parametrelerini dikkate alir ve agagidaki tabloda daha ayrintili olarak ta-
nimlanmigtir:

Giivenlik katsayisi S,

Darbe ve titresim eksikligi, az ve seyrek yon degisimleri,

=15
yliksek montaj hassasiyeti, elastik deformasyon eksikligi
Normal kurulum kogullari 15-92
Darbe ve titresimler, sik yon degisimleri, belirgin elastik deformasyon 2.35
Res. 175
Gergek yikin maksimum izin verilen yikke orani, en fazla kabul edilen
glvenlik faktorl S 'in tersi kadar biyik olabilir
Pros o 1 P 1 Mo Mo M1
COrad SO COax SO Mx SO My SO Mz SO
Res. 176
Yukaridaki formiiller tek bir yiik durumu igin gecerlidir.
ki veya daha fazla kuwet ayni anda hareket ediyorsa, asagidaki formiilti
kontrol edin:
P = etkili radyal yiik (N)
Coma = kabul edilebilir radyal yik (N)
P = etkili eksenel yik (N)
G, = kabul edilen eksenel yiik (N)
POrad P M, M, M, 1 o o
C + C + v + v + v +y < 5 M,, M,, M, = harici momentler (Nm)
o o ! ! ‘ ’ M, M, M, = farkii yiikleme yonlerinde izin verilen maksimum
momentler (Nm)
y = 0n ylik nedeniyle azalma (bkz. say. CR-29, Tab. 20

veya say. CR-83, Tab. 64)
Res. 177

Olugan kuwvetler yeterli hassasiyetle belirlenebilirse, glivenlik faktori S, secilmelidir. Dinamik uygulamalar igin daha yiiksek glivenlik gerekir. Rol-
verilen alt sinirda olabilir. Darbe ve titregimler mevcut ise, en yiiksek deger  lon teknik servisi ile iletisime gegin.
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Hesaplama formiilleri

Araba yukii

En agir yiiklii araba iizerindeki kuvvetleri belirlemek i¢in formiil 6rnekleri
Formillerde kullanilan parametrelere iligkin aciklamalar igin bkz. say. CR-104, res. 192

Araba yiiKii:
Yatay hareket P {F WP
Statik test N
P=F
a+h
g — N P= F=P
M, + ek olarak her araba bir moment
ile yUklenir:
| * y
- L F
F N F =
=» M1 = 5 C
a b
Res. 178 Res. 181
Araba yliKii:
Yatay hareket
Statik test F
PWa = PQa = T4
¥ Pog 2
P2 [F \ a
- 3 S ’F Py=P,=F b
Res. 182
A @ @
Res. 179
Araba yUiKii:
Yatay hareket
Statik test a
P,=F ——
b
P =P, +F
b L] d -
WP #F +F Res. 183
jo.0 fF? sifocsooh © ¢ | @ Not: Yalnizca arabalarin merkezleri arasindaki mesafe b> 2x araba uzun-
2 lugu oldugunda uygulanir
Res. 180
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Yatay hareket ;F
Statik test 4 - = ‘m
7
HD]-Q ”%-4
b
P, 2
1 0.0 ® 0.0 (OJano o 0P
o) +
S O
Y 0. © 0.0 © do. e [23K-][5)]
2 C P4
Res. 184

Not: 4 numarali araba daima kuvvet uygulama noktasina en yakin olandir.

Dikey hareket

Statik test

o
N
owcﬂﬂ;

©
O
©
o] p
o] ‘] ;F
ls]
) - @ |
Res. 185
Yatay hareket
Statik test a
M. ¢ IR "
P,
)
Res. 186

Araba yiikii:

Araba yiikii:

Compact Rail

Res. 187

o
1
o

o
Il
==

cr‘ s}

Res. 188

Not: Yalnizca arabalarin merkezleri arasindaki mesafe b> 2x araba uzun-

lugu oldugunda uygulanir

Araba yiikii:

Res. 189
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Hesaplama formiilleri

Hareket unsurunun

agirlik merkezi \;>
F
F

P
{ 0 ( D)
‘ 1}P2 ‘
7
- d
yr _ _ _ _ _
\Drive
- Yoén
Yatay hareket
Hareket yonU degistigi anda agirlik kuvvetinin thareketli bir elemanla test
edilmes
Atillik kuvveti Geri donlis aninda araba yiikii
Fel F
F =M-a P1 = d AP 2

Hesaplama formiiliindeki sembollerin anlamlan

F = efektif kuvvet (N)

Fg = agirlik-kuvvet (N)

P, P, P, P, = araba lzerindeki efektif yik (N)

M., M, = efektif moment (Nm)

m = Kitle (kg)

a = ivme (M/s?)

Res. 192

CR-104

Res. 190

Res. 191



Hizmet omri

Dinamikytikkapasitesi Chizmetomriinihesaplamakiginkullanilankonvansi-
yonelbirdegiskendir.Buyiik100km’liknominalbirhizmetomriinekarsilikgelir.
Tek araba degerleri igin bkz. say. CR-8’den CR-10’a kadar ve CR-54'den
CR-57"ye kadar. Asagidaki formiil (bkz. res. 193) hesaplanan teorik hizmet
Omrind dinamik yik kapasitesi ve esdeger yik ile iligkilendirir:

P esdeger yiki etkileri agisindan bir araba Uzerinde ayni anda etkili olan
kuvvet ve momentlerin toplamina karsilik gelir. Bu farkli ylik komponentleri
biliniyorsa, P asagidaki sekilde hesaplanir:

P 1
P=P+(—2— + + + +y)-C

Oax X y z

Harici yliklerin zaman icinde sabit olduklari kabul edilir. Maksimum ylik
kapasitesini agmayan gegici yiklerin hizmet émri (zerinde higbir etkileri
yoktur ve dikkate alinmayabilirler.

Temas faktr(i f_ birden fazla arabanin ayni ray kesitinden gegtigi uygu-
lamalara iliskindir. ki veya daha fazla araba bir rayin ayni noktasi tizerin-
de hareket ederse, servis omriinin hesaplanmasi formiiliinde tablo 80'e
gore temas faktorli dikkate alinacaktr.

Araba sayisi 1 2 3 4
f, 1 0.8 0.7 0.63
Tablo 80

Compact Rail

L, = teorik hizmet omril (km)
C = dinamik ylk kapasitesi (N)
P = efektif esdeger yiik (N)

f = temas faktorl

f = uygulama katsays|

f, = kurs faktori

y = 0n yik nedeniyle azalma
(bkz. say. CR-29, Tab. 20 veya say. CR-83, Tab. 64)

Res. 194

Res. 193
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Hesaplama formiilleri

fi uygulama katsayisi hizmet émrii hesaplamasinda igletim kosullarini dik-
kate alir. Statik yik testinde S, giivenlik faktdriine benzer bir anlami vardr.
Asagidaki tabloda belirtildigi gibi hesaplanir;

fi
Darbe ve titresim eksikligi, az ve seyrek yon dedisimleri, 1-15
temiz calisma kosullari; dlisik hizlar (<1 m/s) '
Hafif titresimler, ortalama hizlar (1 - 2,5 m/s) ve yon degisikligi ortalama sikligi 15-92
Soklar ve titresimler, yilksek hizlar (> 2,5 m/s) ve yiiksek siklikta yon degisikligi; asir kir kontaminasyonu 2.35
Tablo 81
Kurs faktorii f,, ayni toplam calisma uzunlugundaki kisa kurslar sirasinda
kanallarin ve makaralarin yliksek yikinl hesaba katar. Kargilik gelen de-
Gerler agagidaki grafikten alinir (1 m'den uzun kurslar igin, f, = 1): 1’:
09 /
08 //
0,7 /
06 /
05 /
013 //
0,2 /
01 ’/
Kurs [m]
Res. 195
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